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Ⅰ. 서  론

홍익대학교 2019년 4학년 종합설계 프로젝

트에서 친환경 도시 스마트재배 제어 플랫폼

및 블록체인 기반 회계관리 시스템을 설계하였

다. 현대 사회에서 건강한 실내 환경이 대두하

고 있다. 농업은 기후와 자연환경에 많은 영향

을 받기 때문에 생산이 불안정하고 계절에 따

라 재배가 제한을 받는다. 그래서 실내에서 수

경재배로 식물을 재배하는 환경을 조성함으로

서 한계를 넘어선다. 건강한 공기와 높은 품질

의 식물을 얻을 수 있는 스마트한 재배환경을

제공한다.

전 산업영역에 블록체인 기술의 적용이 가

  * 홍익대학교 컴퓨터정보통신공학과 학부생 (kkyk510@naver.com)
 ** 홍익대학교 일반대학원 소프트웨어공학연구실 석사과정 (leewy@selab.hongik.ac.kr)
*** 홍익대학교 소프트웨어융합학과 교수 (bob@selab.hongik.ac.kr)

친환경 도시내 소형 스마트재배 제어 플랫폼에서 
블록체인 기반 회계 관리 알고리즘 연구

김유진*, 박수빈*, 조민경*, 이원영**, 김영철***

A Study on Blockchain-Based Accounting Management Algorithm  
on the Small Smart Cultivation Control Platform for the 

ECO-friendly City
You Jin Kim*, Soo bin Park*, Min Gyeong Cho* Won Young Lee**

and R. Young Chul Kim***

요  약
근래 4차산업혁명 관련 스마트재배 환경을 제시하여, 농업과 회계 시스템의 결합한다. 복잡한 재배의 성장과

정과 회계처리를 소프트웨어 플랫폼으로 제어한다. 실내에서 수경재배로 식물을 재배함으로써 온도, 습도에 영

향을 주고 건강한 공기와 식용식물을 재배한다. 스마트폰, 웹에서 실시간 모니터링을 통해 식물의 성장을 모니

터링 할 수 있으며 LED와 양액을 제어, 관리하는 시스템을 만들어 스마트재배 환경을 연구하고자 한다. 또한, 

신선한 식물을 재배하는 웹사이트와 신선한 식물을 구매하는 웹사이트를 연결시켜 회계거래를 효율적으로 관리

하는 스마트계약 시스템을 연구하고자 한다. 블록체인의 신뢰성을 기반으로 보안성을 설정하여 차별성을 강조한

다.

Key words
Smart Cultivation, Blockchain, Accounting Statement
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속화됨에 따라 블록체인에 저장될 수많은 거래

정보를 어떻게 회계 시스템에 반영하고 유용한

정보를 제공할 수 있을지에 대한 논의가 필요

한 때이다. 이에 본 연구는 블록체인 기반의

스마트계약을 통해 회계 정보의 투명성과 유용

성을 제고시키는 새로운 회계정보시스템을 개

념적으로 설계하였다. 따라서 블록체인 기반의

회계정보는 전통적인 회계시스템에서 불가피한

정보 비대칭성의 한계점을 극복할 수 있을 것

으로 예상된다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는

관련연구로 스마트재배와 블록체인의 개념을

설명한다. 3장에서는 친환경 도시 스마트재배

제어 플랫폼 및 블록체인 기반 회계 관리 시스

템에 대해서 설명한다. 마지막으로 결론으로

기대효과를 설명한다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 Smart Cultivation
스마트재배는 ICT 기술을 이용해 원격 및

자동으로 식물을 재배할 수 있는 환경을 마드

는 것을 말한다. 빛, 온도, 습도와 자양분 등의

성장 환경을 제어하여 계획적, 안정적으로 대

량 생산이 가능한 농업 시스템을 근간으로 한

다. 이에 따라 파종, 발아, 녹화, 정식, 재배, 수

확 등 전 과정에 환경 제어 등의 첨단 기술을

도입하여 모바일 기기를 통해 자동화되어 원격

으로 제어한다[8]. 스마트재배의 가장 중요한

특징은 생산의 계획성, 시기나 장소에 관계없

다는 장점이 있다. 재배 환경의 최적 제어가

가능하기 때문에, 수확물의 부가가치가 높아진

다. 생장환경, 기능성이 향상되어 관리가 수월

해지는 효과를 기대할 수 있다.

그림 1. 스마트재배 시스템의 개념

2.2 Blockchain
블록체인은 네트워크 안의 참여자 집단과

관련된 정보(자산의 가치, 지분, 참여자간의 거

래에 관한 정보 등)를 모든 참여자가 동일하게

공유하는 디지털 베이스로 나타내는 기록들을

의미한다. 블록체인의 가장 중요한 특징은 보

안성과 분산화이다. 역함수를 구할 수 없는 무

작위 방식의 해시함수를 활용하여 본래의 정보

를 개인 암호키를 가진 당사자들만이 확인할

수 있도록 구현한다. 그리고 거래 기록을 모든

참여자가 공유하게 되므로, 거래의 신뢰성이

확보된다. 거래의 증명서를 분산화된 장부에

기록함으로써 특정의 거래가 발생했다는 사실

은 모두가 확인 가능하므로 거래의 신뢰성 있

게 입증할 수 있다.

그림 2. 전통적 방식과 블록체인 방식의 비교
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Ⅲ. 본  론 

3.1 친환경 도시 스마트재배 제어플랫폼
실내 환경을 자연 친화적으로 개선하여 건

강한 실내 환경을 조성하고 생산물을 얻을 수

있는 친환경 도시 스마트재배 시스템을 구성한

다. 식물 재배기의 환경 요소들을 제어하고 관

리하여 효과적으로 식물을 생육하기 위해서는

각 요소의 상태와 변화를 감지하는 센서가 필

요하다. 아두이노 감지센서(광, 온도감지, 산성

도, 이산화탄소 농도측정센서 등)로부터 얻은

환경요소 측정값을 데이터화 하여 공유한다.

그림 4. 클라이언트 접근 웹페이지

받은 데이터들을 실시간 처리하여 모바일에

서 확인할 수 있도록 한다. 자동화 시스템을

원거리에서 관리할 수 있고, 피드백을 줄 수

있고, 식물의 생장 정도를 확인할 수 있다. 온

도와 양액에 대한 자료를 수집하여 식물의 생

장 속도를 기록하고 분석 및 예측한다.

실내에서 식물을 재배함으로써 건강한 환경

을 조성하고 생산물을 얻음으로써 건강한 식생

활에도 영향을 줄 것으로 예상한다. 참여자 누

구나 어렵지 않게 재배를 할 수 있는 플랫폼을

제공한다.

3.2 블록체인 기반 회계관리 알고리즘
농산물 공급망의 경우, 농부, 중개인, 유통업

자, 가공 처리자, 소매업자, 규제 담당자로부터

소비자 등으로 복잡하고 긴 네트워크로 구성되

어 있으므로 개별 체인의 정보에 대한 불투명

이 높았다. 공급망에 블록체인을 도입함으로써

식품의 온도 및 품질, 배송 일정, 시설의 안전

증명서 등을 포함한 주요 정보를 자동 추적하

게 하여 공급망 관리 처리를 가소화 할 수 있

을 뿐만 아니라 문제가 발생할 경우, 그 원인

을 빠르게 파악하여 처리할 수 있다. 소비자로

서도 해당 네트워크에 참여하여 식품 운송 전

과정에 있어 식품 안전이 유지되었는지를 직접

확인이 가능하다.

그림 5. 블록체인 기반 회계관리 시스템 구성도

거래 당사자가 서로 직접 데이터를 효율적

으로 교환하기 위해 거래와 관련된 데이터와

문서를 표준화하여 컴퓨터 통신망을 통해 전달

하는 정보시스템이다. 전자상거래의 한 형태로

주문, 생산, 납품, 유통의 모든 단계에 필요한

복잡한 상거래 서식(주문서, 납품서, 청구서

그림 3. 스마트재배 제어 시스템 구성도
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등)이나 공공서식 등 각종 서류를 표준화하고

서로 합의된 전자신호로 바꾸어 컴퓨터 통신망

을 이용하여 전송하는 구조다. 이에 번거로운

업무처리는 사라지고 관련된 시간과 비용은 절

감되므로 경제활동의 모든 단계의 생산성을 높

이지만 주문서와 영수증 등과 같은 정형화된

자료만을 대상으로 한다.

따라서 참여자들이 다양한 블록체인에 저장

되는 수많은 디지털 거래정보를 대상으로 회계

거래를 식별하고 측정하여 유용한 정보를 전달

하는 회계시스템의 개발은 블록체인의 활성화

를 위한 필요조건이다. 실시간 회계(real-time

accounting)의 실현, 맞춤형 재무제표

(customized financial statements)의 활용, 상

시자율모니터링(continuous & autonomous

monitoring)의 효과를 기대한다.

그림 6. 블록체인 거래방식 실제 구현 방식

Ⅳ. 결  론 

본 연구에서는 높은 품질의 재배환경을 개

발하기 위해 스마트재배 제어 플랫폼을 제시하

였다. 센서를 통한 데이터를 관리하는 동시에,

블록체인의 보안성과 신뢰성을 바탕으로 문서

를 보호하는 구조를 제안한다.

기대효과로서, 실내 환경을 자연친화적으로

개선하여 건강한 실내 환경을 조성한다. 실내

어디서든 사용 가능하기 때문에 누구든 식물을

어렵지 않게 키울 수 있고, 작물을 얻을 수 있

다. 그래서 얻은 작물을 바탕으로 회계의 장벽

을 넘어서 경제활동에 참여할 수 있다. 더 나

아가, 디지털 거래정보가 보호되는 상태에서

공급망 관리 처리를 안전하게 받을 수 있다.

향후 연구에는 도시재생 스마트재배 시스템

으로 회계문서를 다양하게 확장시켜 보다 더

신뢰 할 수 있을 것으로 판단된다.

참 고 문 헌

[1] 김관중 외. (2015). 스마트팜 기술동향 및 전망
(Trends and Prospects of Smart Farm Techno

logy). ETRI. 전자통신동향분석 제30권 제5호 2

015년 10월.
[2] 박권우 외. (2017). 수경재배의 이론과 실제. 서

울 : 월드사이언스.

[3] 최관 외. (2018). 회계와 사회 / 제8판. 파주 :
신영사.

[4] 블록체인기술과 비트코인. https://m.blog.naver.

com/PostView.nhn?blogId=anchorus&logNo=221
159587566&proxyReferer=https%3A%2F%2Fww

w.google.com%2F

[5] 이현주 외. (2019). 블록체인 기반의 회계정보시
스템에 관한 연구. A Study on the Accounting

Information System Based on Blockchain. 회계

저널 제28권 제2호 2019년 4월, pp. 273~300.
[6] 이현주 외. (2018). 블록체인과 회계혁명. Block

chain and Accounting Revolution 회계정보연구

제36권 제3호 2018년 9월 pp.225～239. 한국회계
정보학회.

[7] 블록체인 애플리케이션 개발 실전 입문 : Solidi

ty를 이용한 이더리움 스마트 계약 구현. (2017).
파주 : 위키북스.

[8] 이더리움을 활용한 블록체인 프로젝트 구축: 쉽

게 접하는 블록체인 개발. (2018). 서울: 에이콘.
[9] S. Park, Y. Kim, M. C. Lee, R. Kim, A study

on the controling algorithm of small smart cul

tivation system for urban regeneration, ICT Pl
atform (PTL) Volume 7-1, P89-91.



2019 (사)ICT플랫폼학회 추계학술대회 7

Ⅰ. 서  론

홍익대학교 2019년 4학년 2학기 종합 설계

프로젝트에서 스스로 유지 보수가 가능한 첨단

인공 양식장 시스템을 설계 하려고 했으나 추

가적인 아이디어와 DB시스템을 결합하여 미확

인 물체를 감지하는 시스템을 설계하였다.

육지에서는 국경이 군인의 배치와 감시 카

메라의 설치로 철저하게 관리 되고 있지만 바

다의 국경은 바다의 특성상 애매하게 관리되고

있는 상황이다. 이를 이용해서 중국 측에선 불

법 어선이 몰래 넘어 와서 대한민국의 해상자

원을 탈취하거나 북한의 탐지되지 않는 목선이

강원도의 마을에 마음대로 지나드는 보안실패

가 일어났다.

본 논문은 기존의 레이더로 방지하던 보안

을 반 잠수식 모듈을 사용하여 상시 경제 수역

에 설치하여 자율적으로 라인을 유지하고 불법

어선을 감지하고 모니터링 할 수 있는 시스템

을 설계 하였다. 또한 여러 가지 센서와 융합

한다면 다양한 방면으로 사용 가능 하다고 예

측되며 국방에 도움이 될 기술이다. 하지만 이

전에 없던 기술과 구현하기 힘든 모듈로 인해

모듈이 데이터를 보내는 방법은 임의로 입력

IOT와 DPS시스템을 사용한 미확인 물체 감지 시스템 
연구

박상필*, 정세준*, 이원영**, 김영철***

A study on the Unidentified Object Detection System with IOT and 
DPS Systems

Sang Pil Park*, Se Jun Jung*, Won Young Lee** and R. Young Chul Kim**

요  약
대한민국은 3면이 바다로 둘러싸여 있는 만큼 해양 시장의 의존도도 매우 크다. 해상 기술도 발전해 나가고 

있음에 따라 우리 팀은 해상 위에서 자율적으로 움직이며 실시간으로 모니터링 할 수 있는 시스템의 알고리즘

을 구현한다. 이러한 시스템은 여러 가지 센서를 적용 하면 군사용 장비에도 적용시킬 수 있으며 매해 문제로 

재기되고 있는 중국 어선의 불법 어업 방지에도 기대를 가질 수 있다.

Key words
IOT and DPS system, 5G Industrial , Unidentified Object Detection
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되게 설계하고 데이터 베이스의 정보를 실시간

으로 확인 가능하게 하는 방식에 대해 연구를

진행했다.

Ⅱ. 관련 연구와 소개

지난 2월 25일 스페인 바르셀로나에서 열린

‘모바일 월드 콩그레스 2019’에서 중국의 화훼

이 전시관이 선보인 5G 기반의 스마트 양식장

은 DPS(Dynamic Positioning System)의 기술

을 사용한 것이며 양식장 내 온도와 산소 그리

고 위치까지 유지를 해주고 측정해서 모니터링

이 가능하게 만든 시스템으로서 어업의 자동화

에 이바지 한 사례가 있다.

DPS는 프로펠러와 스러스터를 이용하여 선

박 혹은 모듈의 위치와 방향을 인식하고 자동

으로 일정하게 유지해주는 시스템이다. Control

Computer, PRS, Sensors, Thrusters, MMI,

Power Management System, DPO등으로 구성

되어 있으며, 이 기술로 모듈이 지정 위치에서

벗어날 경우 재 위치로 복귀하는 시스템을 구

현 할 것이다.

2018년 기준으로 국내 개발 DPS 시스템들

은 선박에 적용 가능한 기술력이 충분 하지만

데이터 전송향의 제한과 유지 보수의 문제로

인해 사용 되고 있지 않다. 하지만 최근 렌즈

와 카메라를 장착하고 촬영하며 센서를 달아

촬영 위치를 조절하고 슬립 링을 달아서 안정

성을 제공한다. 해안이나 산악 지형과 같은 혹

독한 운영 환경에서 사례가 점차 증가하고 있

다. 따라서 구현하려는 반 잠수식 모듈정도라

면 장착과 운용이 가능할 것으로 예상이 된다.

아래는 혹독한 환경에서 운영, 실험이 되고 있

는 그림들이다[4].

Ⅲ. 구상도 

3.1 디바이스 모형도

CAD프로그램으로 작성하여 우리의 프로젝

트인 미확인 감지 시스템의 모형을 만들었다.

파란색 부분은 센서와 DPS시스템을 가진 프로

펠러가 적용될 부분이고 파도와 모듈의 무게를

버티기 위한 부력이 있는 파츠를 설계했다. 각

모듈의 데이터 송수신 유지를 위해서 중앙 집

권식 연결이 아닌 IOT를 이용하여 연결된 통

신을 하도록 구상했다. 모듈을 실질적으로 구

현하려고 했지만 자금적인 면이나 통신의 어려

움 때문에 실제로 구현하지 못했다.

그림 1. IOT와 DSP 설계도

3.2 시스템의 작동 순서

그림 2. 시스템 구성도

데이터베이스에 랜덤한 값으로 입력을 하고

저장이 된 값을 php를 통해 웹페이지와 연결

한 뒤 모듈의 현재 위치를 대푯값으로 보여주

고 대푯값 노드를 선택하면 그 모듈들의 과거

이력과 경로를 시간 순서대로 연결하고 표시한

다. 결론적으로 이 시스템에 다양한 센서를 적

용하면 기상 상태 감지, 잠수함 탐지 같은 다

양한 문제에 대한 해결책으로 사용될 수 있다

고 생각한다.
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그림 3. 구현 코드

그림 4. 모듈의 최신 위치

그림 5. 경로와 이력

Ⅳ. 결  론 

이번 종합설계 연구를 진행 하면서 서론에

언급했던 레이더에 감지가 안 되는 북한 목선,

잠수하면 탐지가 어려운 잠수정, 예측하기 어

려워서 실시간 데이터가 필요한 태풍 경로, 양

식장 손실 방지 등 다양한 방법으로 발전 가능

하다고 예측하고 있으며, 앞으로는 DB저장 방

식에 오류가 없도록 조정해 나갈 것이다.

마무리로 우리 조가 설계한 모듈이 상용화

된다면 해상 위에서 발생하는 문제들을 대부분

해결 가능하다고 생각하며 산업 발전에도 이바

지 할 거라고 예측한다.
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Ⅰ. 서  론

최근 컴퓨터 비젼 분야에서 대용량 데이터

를 활용한 기계학습 방법인 딥러닝(deep

learning) 도입은 높은 인식성능을 보이고 있다

[1-4]. 한자 이미지에서 글자 단위 추출을 위한

이미지 분할은 특정 영역을 찾는 문제로서 이

미지 인식의 주요한 전처리 작업이다[5].

이 논문에서는 한자사전 구축에 필요한 도

구개발의 결과로서 한자 문자 이미지 추출 기

법을 기술한다. 한자이미지 분할은 대상 고문

서 텍스트 이미지로부터 개별 한자를 추출을

위한 수행 과정으로 이미지 분할(image

segmentation)을 위해 컬러 영상을 그레이 스

케일(gray scale)로 변환한 후 기준값을 중심

으로 배경과 전경의 이미지 영역을 구분한 후

이미지 히스토그램 임계값(histogram based

threshold)을 활용하여 분할을 수행하고

watershed 알고리즘을 사용하여 보정 한다.

Ⅱ. 한자 이미지 분할 

이미지 분할은 고문서의 한문 텍스트의 스

캔이미지를 대상으로 수행한다. 이미지 분할의

목표는 동질의 세그먼트들로 파티션하거나 배

경으로부터 객체를 추출한다[6]. 한자 원문 이

미지에서 개별 한자이미지 분할을 위한 이미지

분할을 수행한다.

이를 위해 이미지 분할은 특정 임계치를 기

반으로 배경과 한자 객체의 식별하는 과정을

사용한다[6-8]. 해당 임계치를 얻기 위해 컬러

한자 사전구축을 위한 이미지 분할 

김준오*, 강윤희*, 박용범**

Image segmentation for Building Chinese Dictionary
Juno Kim*, Yunhee Kang* and Young B. Park**

요  약
한자 이미지에서 글자 단위 추출을 위한 이미지 분할은 특정 영역을 찾는 문제로서 이미지 인식의 주요한 전

처리 작업이다. 이 논문에서는 한자 이미지로부터 개별 한자를 추출을 위한 수행 과정으로 이미지 분할을 위해 

컬러 영상을 그레이 스케일로 변환한 후 기준 값을 중심으로 배경과 전경의 이미지 영역을 구분한 후 이미지 

히스토그램 임계값을 활용하여 분할을 수행하고 watershed 알고리즘을 사용하여 보정한다.  

Key words
Image segmentation, Chinese character, Threshold, Watershed

 * 백석대학교 ICT 학부
** 단국대학교 컴퓨터과학과 
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로 되어 있는 한자 원문이미지는 그레이 스케

일(gray-scale)로 변환한다. 이후 이진화

(binarization)를 통해 분할을 수행한다.

다음은 이미지 임계치를 기반으로 수행한

분할알고리즘의 수행 과정에서는 최적의 임계

값을 자동으로 결정한다. 이를 위해 픽셀을 그

레이 수준으로 변환하여 클러스터링을 진행하

며 영역을 형성하기 위해 유사한 성질을 갖는

픽셀들을 결합한다.

다음은 이미지 분할 수행을 위한 이미지 전

처리 및 이진화 후, 분할 과정 알고리즘을 기

술한 것이다.

1. GrayScale ▷ Gray-scale 변환

2. GaussianBlur ▷ 이미지 잡음 제거

3. Otsu's Binarization ▷ Binarization

4. Morphological Operation ▷ Dilation or Erosion

5. Contour ▷ 글자 윤곽 검출(분할)

6. Watershed ▷ 노이즈 후처리 

III. 실험결과 및 분석  

이 장에서는 설계한 한자 분할 알고리즘의

개발 환경 및 처리 결과에 대한 분석을 보인

다.

3.1 실험 결과 
고문서 이미지로부터 한자 분할을 위한 시

스템은 Python 3.6 과 OpenCV 4.1.0을 사용하

였다. 이미지 분할 성능의 개선을 위해, 이 과

정에서는 커널을 정의하여 팽창(dilation)과 손

실(erosion)을 수행하였다. 팽창과 손실에 필요

한 최적 파라매터를 찾기위해 파라메터를 변경

하면서 반복 수행을 통해 적확률을 구하였다..

표 1은 팽창과 손실 파라매터에 따른 분할 정

확률을 보인 것이다. 정확률은 분할된 이미지

중 정상 분할된 이미지수의 개수를 기준으로

계산한다.

표 1. 패러미터에 따른 이미지 분할결과 변화
정확률 = (정상 분할된 이미지수/분할된 총 이미지 

수)*100 

그림 1은 히스토그램 임계치를 기반으로 이

미지 전처리를 통해 분할된 한자이미지를 보인

것으로 세로 및 가로 투사를 통해 얻은 이미지

에 대한 노이즈가 포함되고 있다.

그림 1. 분할된 한자이미지  
Fig. 1. The segmented Chinese character 

1차 분할된 한자이미지에서 영역 분할의 후

처리를 위해 watershed 알고리즘[9]을 사용하

여 추가적인 이미지 후처리를 수행한다.

wathershed 알고리즘은 그레이스케일 이미지

에서 높은 픽셀값을 가지는 부분을 언덕으로

보고, 낮은 픽셀값을 가지는 부분을 계곡으로

구분한 후 배경과 객체 식별을 위해 배경의 노

이즈를 제거하기 위해 사용한다. 그림 2은

watershed 수행을 통해 보정되어진 분할 이미

지를 보인 것이다.
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그림 2. 보정된 후처리 한자이미지  
Fig. 2. The post-processed Chinese 

character 

3.2 결과 분석 
전통적인 이미지 분할 알고리즘인 임계치

및 wathershed 알고리즘을 활용한 이미지 분

할은 영역분할 오류 및 영역 겹침 오류를 갖는

다.

Ÿ 영역분할 오류

한자는 그 특성상, 글자를 조합하여 형성하

는 글자들이 존재한다. 예로, 二(두 이) 혹은

三(석 삼)의 경우, 一(한 일)의 구성요소로 이

루어져 있다.

이 경우 하나의 글자로 인식되어야할 글자

가 구성요소로 분할하여 인식하는 경우가 영역

분할 오류이다. 예에서 二(두 이) 혹은 三(석

삼)이 一(한 일)로 분류하는 경우가 영역 분할

오류다.

좀 더 복잡한 구조를 지닌 部(떼 부)의 경우,

咅(침 부)와阝(언덕 부)로 나뉘어져 분할되는

영역분할 오류가 나타났다.

이미지 분할 오류는 여러 글자가 합쳐서 생

긴 글자외에도, 전통적인 이미지 분할 알고리

즘 특성상 글자의 구성요소가 일정한 간격을

유지한체 서로 떨어진 경우에도 일어난다. 이

경우 앞의 예와는 다르게 서로 분할된 객체들

은 독립적인 의미를 포함하고 있지 않는다.

 

Ÿ 영역겹침 오류

객체의 범위를 인식하는 과정에서 두 객체

간의 간격이 협소할 때, 두 이상의 객체가 하

나의 객체로 인식되는 오류를 의미한다.

상위 문자와 하위 문자의 거리가 너무 가깝

거나 하위 문자가 주석인 경우, 즉 글자의 크

기가 작고 글자간 거리가 짧아 두 개의 글자가

겹쳐져 추출 되는 영역겹침 오류가 발생한다.
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IV. 결  론

이 논문에서는 한자 이미지 분할을 통한 한

자사전 구축 전처리에 필요한 응용 기술을 개

발에 관하여 기술하였다. 이를 위해 한자 이

미지로부터 개별 한자 이미지를 추출을 위한

수행 과정하기 위해 임계값을 기반으로 이미

지를 분할하고 watershed 알고리즘을 사용하

여 보정하도록 하였다. 실험을 통해 개발된 한

자이미지 분할은 한자의 형태적 특징으로 인해

영역분할 오류와 영역겹침 오류의 제약점을 갖

는다. 향후 도구에서 추출된 한자 이미지에 대

한 메타데이터 저장 부분을 추가하고 자동 객

체인식을 위한 학습 입력으로 사용함으로써 기

계학습 모델 구축에 활용할 예정이다.
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Ⅰ. 서  론

임산부의 가장 큰 두려움은 산통이다. 과거

부터 산통을 줄이기 위해서 방법들이 강구 되

었다. 방법들은 크게 신체적 훈련과, 정신적 훈

련, 약물의 도움으로 나누어 볼 수 있다. 라마

즈호흡은 임산부의 출산상황을 가정하여 진행

하는 호흡법이다. 이를 통해서 임산부는 정신

적으로 출산을 준비할 수 있으며 출산 중 올바

른 호흡을 통해 출산의 어려움을 줄여줄 수 있

다. 이러한 라마즈호흡 훈련은 병원과 보건소

등 외부 기관의 프로그램에서 진행되는 것이

일반적인 상황이다. 하지만 라마즈호흡 훈련을

본격적으로 연습해야 하는 8개월 차 임산부는

이동에 있어서 상당한 제약이 있다. 따라서 이

번 연구에서는 라마즈호흡 훈련을 집에서도 할

수 있게 도와주는 디바이스를 만들고자 하였

다. 이를 통해 남편 역시 아내의 호흡법 훈련

에 참여 할 수 있는 것을 목표로 설계 및 실험

중에 있다. 이후 제작된 기존 라마즈 호흡 훈

라마즈호흡 훈련 시스템에 대한 연구

김은수*, 박채은*, 서현지*, 이서용**, 김백기***, 박도영**** 

Research for Lamaze breath practice system 
Eun-Su Kim*, Chae-eun Park*, Hyun-JI Seo*, Seo-Yong Lee**

and Baek-Ki Kim***, Do-Yung Park****

요  약
산통은 초산인 임산부가 가장 두려워하는 것이다. 이를 줄이고 건강한 출산을 위하여 1958년 라마즈호흡 훈

련법이 제안되었다.[1] 라마즈호흡법은 조건반사를 활용하여 임산부가 출산 시에 당황하지 않고 순산할 수 있게 

도와주는 호흡법이다. 국내는 90년대부터 시범적으로 제안되었으며 이후 보건소, 산부인과 등에서 강사들을 통

해 교육을 실시하고 있다. 하지만 임산부는 특성상 외부교육에 참가하기 어렵고 장벽이 크다. 이번 연구에서는 

이 장벽을 낮추는 방안에 대해서 이야기 하고자 한다. 가정에서 활용 할 수 있는 라마즈 호흡 훈련 디바이스제

작에 대한 실험 및 설계와 디바이스가 기존의 라마즈 훈련 시스템을 어떤 변화를 유도할 수 있는지에 대해 논

하였다. 그 결과로 라마즈호흡 훈련 디바이스의 이용 방법과 추가적인 활용 방안에 대해 제시한다. 

Key words
Lamaze, Pregnancy, Colic, Double income, Prenatal Education

   * 강릉원주대학교 정보통신과 재학
  ** 강릉원주대학원 의료기기융복합 석사과정
 *** 강릉원주대학교 정보통신과 교수
**** 뉴로닉 대표 



2019 (사)ICT플랫폼학회 추계학술대회 15

련 시스템의 변화에 대해서 예측해보고 디바이

스의 개발효용성에 대해서 논의 해보고자 한

다.

Ⅱ. 본론

2.1 기존 라마즈 호흡훈련의 서비스 
구성도

그림 1. 기존 라마즈 호흡훈련의 서비스 구성도

가정의 구성원은 남편과 아내로 되어있으며

아내가 만삭인 경우 외부기관인 산부인과, 보

건소 등에서 제공하는 출산 전 교육을 받기 어

려워진다. 국내 노동 상황과 부족한 출산휴가

는 남편 역시 아내를 돕기 어렵게 만든다. 이

는 라마즈 호흡의 지속적 훈련을 어렵게 하며

효과를 기대하기 어렵게 만든다.

2.2 기존 라마즈 호흡훈련의 문제점
많은 가정이 맞벌이 가정으로서 생활을 유

지하고 있다. 그리고 중소기업의 경우 대다수

가 출산휴가를 사용할 여건이 되지 못한다. 이

런 상황에서 남편과 함께 외부 기관에서 함께

라마즈호흡 훈련을 하기는 매우 어렵다. 뿐만

아니라 라마즈 호흡에 대해서 간단한 교육 자

료는 있지만 라마즈호흡 훈련만을 위한 디바이

스는 현재 존재하지 않는다. 우리는 이 훈련

디바이스가 현재의 호흡 훈련 상황을 개선시켜

줄 것을 기대한다.

2.3 라마즈호흡 훈련디바이스 구성
2.3.1 기기 설계 및 기획

라마즈 호흡은 반복적인 훈련을 바탕으로

조건 반사를 형성하는 것이다. 즉, 반복적인 훈

련 보조 장치가 도움이 될 것이다. 앱 또는 기

기 사용을 검토해본 결과 앱과 호흡측정 기기

를 함께 사용하는 것이 가장 효율적일 것이라

는 가설을 바탕으로 기기를 설계하였다.

그림 2. 기기의 서비스 구성도

디바이스는 BMP 180과 ESP 32보드를 활용

하여 센서부를 형성한다. LED와 스피커를 이

용해 출력부를 구성한다. 출력부에서는 현재

호흡훈련의 상태를 표시한다. 시작, 호기, 흡기,

종료 등을 알려준다. 블루투스 통신을 활용해

서 디바이스와 연결한다. 그리고 이 디바이스

는 파이어베이스를 통해서 웹서버로 전송되어

저장된다.
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그림 3. 디바이스 목업과 회로

2.4 라마즈호흡 훈련디바이스의 추가로 
인한 기존 서비스 구성의 변경

라마즈 호흡훈련디바이스의 추가로 임산부

가 집에서 편하게 라마즈호흡훈련을 진행할 수

있음을 기대한다. 보호자 역시 시간적 제한에

서 상당히 벗어날 수 있을 것으로 기대한다.

그리고 이를 통해서 라마즈호흡의 긍정적인 효

과를 최대화 할 수 있을 것으로 기대한다.

Ⅲ. 결론

기존과 변화한 것 개발의 결과. 기존에 임산

부와 라마즈호흡 훈련 간에 방해가 되는 장벽

을 우회할 통로를 만들 수 있었다. 외부기관에

서 주로 시행되던 라마즈호흡 훈련은 임산부의

이동제한과 지속적인 훈련의 중요성을 고려해

볼 때 적절하다고 볼 수는 없었다. 이번 디바

이스는 이런 문제점을 해결하는데 도움이 될

것이라고 기대한다.

뿐만 아니라 라마즈 호흡훈련디바이스를 기존

에 강의를 진행하던 강사에게 훈련보조용 교보

재로 사용이 가능하다. 디바이스의 집에서 독

자적으로 진행 가능한 점과 기록이 된다는 점

은 더 구체적이고 많은 훈련시간을 확보하게

하는데 도움을 줄 수 있을 것이다. 출산 이후

에는 산후 우울증을 대비한 명상법, 호흡법 등

정서적 안정에 효과가 있는 서비스를 제공한

다. 모바일 기기를 이용하여 어플리케이션을

업데이트 및 추가 제작을 실시할 수 있다. 저

장되어진 호흡 공기의 온도, 이산화탄소의 농

도 등은 데이터 마이닝을 통해서 추가적인 정

보 확보에 도움이 될 수 있다.

감사의 글
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Ⅰ. 서  론

2019년 4월 한 대학의 방송국에서 방영한

영상에 잘못된 대학 로고를 사용해 문제가 되

었다. 원본 로고를 비슷하게 모방한 로고 사용

은 상표권 관련 지속적인 홍보 및 단속에도 계

속되고 있다. 다양한 매체에서 사용되는 로고

의 진위를 효과적으로 판별하기 위한 최근의

접근 방법은 기계 학습을 이용하는 것이다[1].

원본 로고와 모방 로고를 분류하기 위한 기

계 학습의 정확도는 학습데이터의 양에 영향을

받는다. 그러나 강아지, 개, 자동차 등의 객체

인식을 위한 기계학습용 학습데이터는 다양한

형태의 사진, CIFAR-10[2], CIFAR-100 등 기

존 연구에서 구축된 이미지 데이터베이스 등을

활용하여 확보할 수 있지만, 로고 등은 그 자

체가 하나의 상표권에 해당하기 때문에 학습에

사용할 수 있는 학습데이터의 양은 제한적이

다. 또, 적은 양의 로고 이미지를 반복적으로

학습을 하면 과적합으로 인해 기계 학습 모델

로고 진위 판별을 위한 기계 학습용 학습데이터 확장

박화종*, 문성철**, 이명희***, 이민형***, 구본근****

Training Data Extension Way for Machine Learning Classifying 
Original and Imitation Logo

Hwa-Jong Park*, Sung-Chul Moon**, Myoung-Hee Lee***
and Min-Hyeung Lee***, Bon-Gen Gu****

요  약
로고 인식은 기계학습을 활용할 수 있는 이미지 인식 분야 중 하나이다. 로고 인식을 위한 학습데이터는 제

한적이기 때문에 기계학습을 효과적으로 수행할 수 없다는 문제가 있다. 본 논문에서는 한 장의 로고 이미지를 

이용하여 해상도 변환, 임의 크기의 검은색 원반을 이미지에 추가하는 방법을 이용한 학습데이터 확장방법을 제

안한다. 본 논문에서 제안하는 학습데이터 확장방법이 유효함을 보이기 위해 한국교통대학교 로고를 대상으로 

제안하는 방법에 따라 학습데이터를 확장하여 학습을 진행하고, 테스트 데이터를 이용하여 정확도를 평가한다. 

정확도 평가 결과는 본 논문에서 제안한 방법이 로고 인식에 효과가 있음을 보인다. 
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Machine Learning, Training Data, CNN, Logo, Imitation, classify
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의 정확도는 떨어진다.

따라서, 상표권에 해당하는 로고와 같이 학

습데이터가 극히 제한적일 때 일정 수준의 학

습데이터 확보를 위한 학습데이터 확장 방안이

필요하다.

본 논문에서는 기관 로고의 경우처럼 하나

의 이미지가 학습데이터인 경우, 원본 로고와

모방 로고를 분류할 수 있는 기계 학습 모델을

수립하기 위한 학습데이터 확장방법을 제안하

고, 제안한 방법의 효과성을 보이기 위해 한국

교통대학교 로고를 이용하여 구현하고, 성능을

평가하였다. 본 논문에서 제안하는 학습데이터

확장방법은 한국교통대학교 로고를 300x300

크기로 크기 조정한 후 회색 이미지(grayscale)

로 변환하고, 변환된 이미지에 픽셀값을 조절

하여 여러 해상도의 로고를 만들었다. 이렇게

만들어진 로고에 랜덤한 크기의 점을 임의로

정한 위치에 표시하여 학습데이터를 확장하였

다.

Ⅱ. 학습데이터 확보 방법

2.1 원본 로고를 통한 학습데이터 확보
300x300의 크기를 가지는 gray_scale의 원본

로고를 5픽셀 간격으로 100x100의 크기까지

줄여 총 40개의 데이터를 생성 후 생성된 데이

터를 다시 300x300의 크기로 늘리는 방법으로

원본 데이터를 포함해 총 41개의 해상도별 로

고 데이터를 만들었다. 이렇게 만들어진 41개

의 로고 데이터에 반지름이 10~50 사이에 해당

하는 임의 크기의 검은색 원반을 랜덤한 위치

에 생성하여 원하는 만큼의 학습데이터를 생성

하였다. 그림 1은 본 논문에서 제안하는 방법

으로 생성된 원본 로고 이미지를 나타낸 것이

다.

* 해상도가 다른 원본 흑백 로고에 검은색

구멍을 추가

Figure 1. Original and Generated Logo Image

2.2 가짜 로고를 통한 학습데이터 확보
한국교통대학교 이외의 다른 대학교의 로고

6개와 한국교통대학교 원본 로고를 수정하여

만든 수정된 로고 14개를 이용하여 모방 로고

20개를 만들었다. 이렇게 만들어진 모방 로고

에도 반지름이 10~50 사이에 해당하는 임의 크

기의 검은색 원반을 임의의 위치에 표시하여

원하는 수 만큼의 학습데이터를 생성하였다.

그림 2는 앞서 기술한 방법으로 생성한 모

방 로고를 나타낸 것이다. 그림 2에서 왼쪽 이

미지는 다른 대학교의 로고에 검은색 원반을

삽입한 것이며, 중앙에 있는 것은 한국교통대

학교 로고에서 글자를 제거한 것이다. 또, 오른

쪽의 이미지는 한국교통대학교 글자에서 ‘o’ 부

분을 흰색으로 채운 이미지 이다.

Figure 2. Imitation Logo

Ⅲ. 테 스 트 

앞에서 기술한 방법으로 생성한 학습데이터

를 통해 학습된 모델을 테스트하기 위해 2가지

의 방법으로 평가하였다. 첫 번째 방법은 모델

을 학습하는데 사용할 학습데이터에서 임의의

데이터 100개를 추출하여 학습데이터로 사용하

지 않고 테스트 데이터로 사용하였다. 두 번째
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방법은 모방 로고를 통한 학습데이터 확보에서

사용했던 검은색 원반이 없는 로고 20개, 해상

도가 다른 원본 로고 10개, 새로 추가한 모방

로고 10개를 만들어 총 40개의 데이터로 테스

트를 진행하였다. 그림 3은 모델 테스트를 위

해 사용한 이미지를 나타낸 것이다. 왼쪽의 테

스트 이미지는 ‘KOREA’를 ‘JAPAN’으로 변경

한 것이고, 가운데 이미지는 중앙에 있는 심볼

의 모양을 변경한 것이다. 그리고, 오른쪽 이미

지는 원본 로고를 나타낸 것이다.

Figure 3. Test Data for Machine Learning Model

표 3은 본 논문에서 제안한 방법에 따라 학

습데이터를 생성하고, 이를 CNN 신경망 모델

[3]을 학습한 후 시험한 결과를 나타내고 있다.

실험한 결과에 의하면 해상도 변환, 임의 크기

의 검은색 원반을 임의 위치에 넣는 등 본 논

문에서 제안한 방법으로 생성한 방법으로 적정

한 수준의 정확도를 확보하였다.

테스트 횟수 방법1 방법2

1 93% 85%

2 96% 97.5%

3 96% 95%

4 97% 97.5%

5 91% 85%

6 99% 92.5%

7 100% 100%

8 98% 97.5%

평균 96.25% 93.75%

Table 1. Results of Model Test

Ⅳ. 결 론

각종 매체에서 사용된 로고가 원본 로고인

지 또는 원본 로고를 모방한 것인지를 분류하

기 위해 기계학습을 이용한다. 이러한 응용에

서 학습 대상은 많은 경우 한 개의 원본 로고

이미지이기 때문에 학습데이터가 부족하다. 본

논문에서는 원본 로고 이미지를 이용하여 학습

데이터를 확장하는 방법을 제안하였다.

본 논문에서 제안한 방버에 따라 학습데이

터를 생성하고, 이를 이용하여 CNN 신경망을

학습시킨 후 시험용 데이터를 대상으로 평가한

결과 적정 수준의 정확도를 보임을 확인하였

다.
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Ⅰ. 서  론

재난대응을 위해 수집된 복합데이터를 기

반으로 다양한 기계학습 프로젝트가 진행되고

있다. 이들 기계학습 프로젝트는 근접실시간

및 배치형태의 데이터 수집 과정을 수행하며

효율적인 기계학습 진행을 위해서는 이들 데이

터 수집 환경 및 처리환경의 특징에 대한 이해

가 요구된다. 복합데이터의 처리응용에서는 데

이터 스트림을 다른 스트림과 통합된 후 근접

실시간 분석과 같은 다양한 서비스 및 응용에

활용하도록 제공한다[1,6-7]. 그러나 스트리밍

데이터 시스템은 전통적인 데이터 처리와 다른

적시성(timeliness), 결함포용성

(fault-tolerance), 확장성(scalability) 등의 비기

능적 요구사항(non-functional requirement)을

만족해야 한다[2]. 한편 Hadoop[9]은

MapReduce 응용처리에 필요한 대용량 데이터

를 저장하기 위해 분산 파일 시스템인

HDFS(Hadoop Distributed File System)를 지

재난대응을 위한 근접실시간 및 배치 데이터 기반 
기계학습 아키텍처 설계

이민호*, 강윤희**, 강명주*, 박성호*, 배기태***

Achitecture Design of Near-realtime and Batch Data based Machine 
Learning for Disaster Response 
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요  약
 재난대응을 위해 수집된 복합 데이터를 기반으로 다양한 기계학습 프로젝트가 진행되고 있다. 이들 기계학
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접실시간 및 배치형태의 데이터수집 환경 및 이들 환경의 특징에 대한 이해가 요구된다. 이 논문에서는 기계학

습 프로세스의 단계 별 주요 기능을 도출하고 수집된 센싱 자료와 배치기반으로 수집된 자료의 기계학습하기 

위한 개발 프로세스를 위한 응용 소프트웨어 아키텍처를 설계한다.  

Key words
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원한다. HDFS는 수천 대 규모의 저가 서버

클러스터를 묶어 단일 파일 시스템 이미지를

제공하는 높은 확장성과 데이터 안정성을 보장

한다. 그러나 Hadoop은 반복적인 작업을 통해

자료를 처리해야 하는 무감독 또는 감독기반

기계학습(machine learning) 경우 초기 작업준

비 비용에 따른 성능 제약점을 갖는다[3]. 이

논문에서는 기계학습 프로세스의 단계별 주요

기능을 도출하고 재난대응 환경에서 수집된 센

싱 자료와 배치기반으로 수집된 자료의 기계학

습하기 위한 개발 프로세스를 위한 응용소프트

웨어 아키텍처를 설계한다. 설계된 응용 소프

트아키텍처는 Storm과 Hadoop과 같은 오픈소

스를 적용할 수 있으며 게이트웨이(Gateway,

G/W)를 통해 센서와 디바이스의 다양한 데이

터 소스 자료를 수집하여 HDFS로부터 저장할

수 있는 응용구성에 활용할 수 있다.

Ⅱ.  관련연구 

다양한 센서의 보급에 따른 IoT(Internet of

Things) 구축, 모바일 스마트기기의 활성화,

트위터와 페이스북과 같은 소셜미디어의 사용

자 증가로 인터넷상의 데이터 양은 기하급수적

으로 증가하고 있다. IoT 환경에서 센서정보의

활용을 위해서는 센서로부터 생성된 정보의 가

공 및 처리를 위한 효율적인 아키텍처 설계가

필수적이다. Hadoop과 Twister은 배치 데이터

처리에 적합하지만, 근접실시간 처리 환경에서

운영하기 위한 스트리밍 데이터 처리에는 제약

점을 갖는다. 전통적인 스트리밍 데이터 처리

방법에는 MOM(Message-Oriented

Middleware) 기반의 JMS(Java Message

Service), NaradaBrokering 등 메시지 큐 시스

템을 이용해 메시지 스트림을 처리한다. 그러

나 이는 프로그래머가 메시지 큐에서 자료 흐

름의 세부 동작을 작성함으로서 프로그램의 유

지관리에 어려움이 있다[4-5]. Storm은 분산처

리, 신뢰적이고 결함포용을 지원하는 데이터

스트림 처리 프레임워크로서 데이터 스트림 처

리를 위해 기능을 스파웃(spout)과 볼트(bolt)

컴포넌트로 위임한다[8].

기계학습(Machine learning) 시스템은 경험

으로 부터 학습하여 스스로 성능을 향상하는

시스템으로 특정 문제해결에 필요한 경험적인

데이터를 바탕으로 지식, 즉 모델을 자동으로

구축하고 스스로 성능을 향상한다. 컴퓨터 프

로그램이 학습한다는 것은 주어진 태스크에서

데이터를 제공할수록 성능이 좋아지는 과정을

말한다. 기계학습으로 문제 해결을 위해 경험

(빅데이터)을 기반으로 시스템을 학습하기 위

한 기법은 지도학습, 비지도학습 및 강화학습

으로 구분한다[6-7].

Ⅲ. 기계학습을 위한 응용 소프트웨어 
아키텍처 설계

기계학습 프로젝트 프로세스는 비즈니스 유

스케이스에 필요한 계획을 수행하는 프로젝트

설정(planning & project setup) 단계, 학습을

위한 자료의 수집 및 학습준비를 위한 데이터

수집 및 레이블링(data collection & labeling)

의 전처리 작업 단계, 전처리된 데이터를 시스

템에 넣어서 모델을 학습하는 학습 및 디버깅

(training & debugging) 단계 및 실제데이터를

사용하여 운영하는 단계인 배치 및 테스트

(deploying &testing)로 구성된다.

기계학습은 데이터 수집 및 레이블링 데이

터를 기반으로 학습모델을 정의하고, 일부 데

이터를 샘플링하여 모델을 수행하여 학습의 유

효성을 디버깅한다. 이 과정에서 모델이 유효

하지 않다면 변수와 모델을 수정하여 최적의

모델을 찾는 반복과정으로 진행한다. 기계학습

을 위한 선행조건으로는 유스케이스를 기반으

로 프로젝트를 설정하여야 하며 이를 통해 예

측결과는 경험지식을 기반으로 제공할 수 있

다.
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그림 1. 기계학습 프로젝트 프로세스 

그림 2.  IoT 환경을 위한 설계된 응용 소프트웨어 아키텍쳐

데이터의 레이블링을 위해서는 데이터의 특

징을 설명하는 메타데이터 확보 및 연관 데이

터 소스 정리 선행하여야 한다. 특히 낮은 수

준 데이터는 낮은 수준의 학습결과가 도출되

며, 실제 데이터는 즉각 활용이 어렵고 데이터

손실 및 노이즈 처리가 요구되며, 데이터 변환

및 정규화가 필요하다.

그림 1은 기계학습 프로세스 과정을 보인

것이다. 여기서는 기계학습 프로세스의 전반부

인 데이터 수집 및 레이블링(data collection &

labeling)을 지원하기 위한 데이터 수집을 위한

아키텍처 설계를 한정하여 기술한다.

프로세스의 시작은 데이터를 수집하고 이

수집된 데이터를 저장하는 과정이다. 기계학습

의 목적에 따라 데이터 수집 및 저장은 주기별

변화 추이변화를 분석하기 위한 배치형식의 수

집과 사용자의 관심을 기반으로 변화하는 상황

을 분석하고 추천하기 위한 근접실시간 데이터

수집으로 구분할 수 있다.

Lambda 아키텍처는 이력데이터와 근접실시

간 데이터의 병합을 위해 설계된 데이터 수집

및 저장 구조를 제공하기 위해 설계한다. 데이

터 저장을 위해 Apache Hadoop과 실시간 데

이터 처리를 위한 분석응용 연계를 위한

Apache Storm을 연계하여 시스템 구성이 가

능하다. 그림 2은 Lambda 아키텍처를 적용하
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여 게이트웨이를 통해 센서와 디바이스의 다양

한 데이터소스 자료를 수집하여 HDFS로부터

저장할 수 있도록 구성한 것을 설계한 것이다.

IⅤ. 결  론 

이 논문에서는 실시간 및 배치 기반으로 수

집된 데이터의 기계학습 프로젝트가 진행을 위

한 실시간 및 배치형태의 데이터수집 환경 및

이들 환경의 특징을 기술하였다. 이를 기반으

로 기계학습 프로세스의 단계 별 주요 기능을

도출하고 재난대응 환경에서 수집된 센싱 자료

와 배치기반으로 수집된 자료의 기계학습하기

위한 개발프로세스를 위한 응용소프트웨어 아

키텍처를 설계하였으며 설계된 응용 소프트아

키텍처는 오프소스 소프트웨어를 활용한 다양

한 데이터소스의 자료를 수집하여 기계학습 응

용구성에 활용할 수 있다.
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Ⅰ. 서론

현재 대한민국은 이미 고령화 사회로 접어

들게 되면서 그에 따른 노화성 질환의 통계치

또한 높아지고 있다. 대한민국 65세 이상의 노

인들 10명 중 1명은 치매를 앓고 있다는 통계

VR에 대한 치매, 경도인지장애 환자의 인식조사
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A Study on the Perception of Patients with Dementia and Mild 
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요  약
치매를 판정받기 전 경도인지장애 환자들과 판정을 받은 치매 환자들이 VR 치매 재활을 통한 치매 및 인지

능력 개선을 어떻게 생각하는지에 대한 통계자료를 도출하려 하였다. 이를 위해 VR 치매 재활 프로그램을 개발

하여 원주 시청과 원주시 보건소의 치매안심센터 전문가의 협조를 받아 실제 치매, 경도인지장애를 앓고 있는 

환자들에게 체험기회를 부여하고 체험 결과에 따른 환자들의 VR 치매 재활 프로그램에 대한 인식 설문 조사를 

통해 프로그램 사용 후 객관적인 통계자료를 도출하였다. 설문 도출 결과 치매, 경도인지장애 환자들의 가상현

실(Virtual Reality)에 대한 지식이나 경험은 부족하였으나, VR 치매 재활 프로그램에 대한 인식은 긍정적이며, 

향후 VR 치매 재활 프로그램을 이용한 재활 의향이 있음을 알 수 있었다. 따라서 VR 재활 프로그램에 대한 실

제 치매, 경도인지장애 환자의 수요를 확인할 수 있었다.

Keyword
VR(Virtual Reality), Survey, Statistical data, Public awareness, Dementia, Mild Cognitive Impairment
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치가 나와 있다. 이에 따라 2050년대에는(현재

의 8%인) 국내 약 400만 명으로 치매 환자가

증가할 것이라는 전망이 나왔다. 치매 환자 1

인당 연간 관리비용은 약 2천 74만 원으로 추

정됐고, 국가 치매 관리비용은 약 14조 6천억

원으로 국가 복지비용의 약 3.5%를 차지하는

것으로 나타났다. [2] 65세 이상 치매 환자 전

체 연간 진료비는 약 2조3천억 원이며, 치매

환자 1인당 연간 진료비는 약 344만 원 수준이

다. 또한, 60세 이상 추정 치매 환자의 치매 상

담센터 등록관리 비율 평균 52.1%로 절반 수

준에 달했다. [3]

가상현실(VR, Virtual Reality)은 2019년 현

재 새롭게 대두되고 있는 4차 산업혁명에는 여

러 가지 분야 중 일상에서 이미 우리에게 익숙

하게 자리 잡은 기술이다. 가상현실기술은 가

상현실을 통하여 현실감 즉, ‘실제와 유사하지

만, 실제가 아닌 인공 환경’을 사용자에게 제공

함으로써 생동감 있는 콘텐츠를 즐길 수 있게

해준다. [1]

최근 4차 산업혁명 시대의 도래와 더불어

국내외 가상현실(VR) 시장 또한 급속하게 발

전하고 있다. 이 중 우리가 주목해야 할 것은

VR과 인지 능력개선에 관한 부분이다. 국내외

논문에 따르면 VR을 통한 인지 능력개선에 많

은 도움이 되고 있다는 것을 확인할 수 있다.

이처럼 현재 대한민국은 이미 고령화 사회

로 접어들게 되면서 그에 따른 노화성 질환의

통계치 또한 높아지고 있다. 다. 이는 사용자와

개발자 간의 UI(User Interface)를 고려하고,

사용자가 문제의 격차를 줄여주는 연구가 될

수 있을 그것으로 예상한다. 또한, 많은 분야에

서 응용되며 많은 도움을 주고 있는 VR을 이

용한 재활 프로그램에 대해서 치매(Dementia),

경도인지장애(Mild Cognitive Impairment)를

앓고 있는 환자들이 어떤 인식하고 있는지에

대한 연구를 본 논문에 기술하고자 한다.

따라서 본 연구는 현재 대한민국의 치매 환

자들의 국가적 예방 처우의 개선을 위해 진행

하게 되었으며 VR 재활 프로그램에 대한 경도

인지장애 및 치매 환자의 인식 조사 및 개선점

과 기대효과 도출을 중점으로 두고 진행하였

다.

Ⅱ. 연구 방법

2.1 가상현실 프로그램 하드웨어 선정
현재 국내에 많이 알려진 가상현실 프로그

램 하드웨어로는 HTC Vive, Oculus, 삼성 오

디세이가 존재한다. 이 중 본 연구에서는 HTC

Vive(社)의 HTC Vive pro 기기를 이용하였다.

그 이유는 다음과 같다. 최근 VR 시장의 동향

은 PC와 연결하지 않고 독립적으로 사용하거

나 무선으로 PC와 연결하여 활동에 불편함을

없애는 방향으로 가면서 기존의 기기보다 상대

적으로 저화질의 영상을 송출하게 된다. 하지

만 경도인지장애용 콘텐츠의 경우에는 대상자

의 어지러움과 활동량을 고려하여 가상현실

(VR)로 지정된 공간 내부에서 직접 이동하거

나, 이외의 회전이 많이 필요한 콘텐츠를 소비

하는 경우는 드물다. 이에 대상자를 고려하여

현시점에서 가장 높은 해상도와 선명도를 가진

‘HTC Vive Pro’를 본 연구의 가상현실(VR)

하드웨어 기기로 선정하였다.

2.2 가상현실 프로그램 컨텐츠 설계
콘텐츠의 설계는 두 가지에 주안점을 두고

설계하였다. 첫 번째로는 사용자인 치매 환자

들이 이용하면서 불편함이 없도록 하는 것이

다. 가상현실(VR) 콘텐츠는 ‘가상 멀미’[4, 5]를

Features
/Devices

HTC 
Vive Pro

Oculus 
Rift S

Samsung 
Odyssey

Max 
Resolutio

n

2880 x 
1600

2520 x 
1440

1440 x 
1600

Max 
Refresh 

Rate

110 
degrees

115 
degrees

110 
degrees

Field of 
View 90 Hz 80 Hz 90 Hz/

60 Hz

Table 1. Popular VR devices in South Korea
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유발하기가 쉬우며, 이는 지속적인 사용을 하

는데 방해요인으로 작용한다. 이에 콘텐츠 설

계 시 ‘가상 멀미’를 일으키는 요인들을 최대한

배제하였다. 또한, 콘텐츠 내 UI(User

Interface) 또한 치매 환자들을 고려하여 최대

한 직관적으로 진행할 수 있도록 하는 것에 초

점을 맞추었다.

구체적으로 ‘가상 멀미’를 유발하는 요인은

‘빠른 비주얼 가속도’, ‘빠른 장면의 로테이션’,

‘부적절한 컷 전환’, ‘기준의 부재’ 4가지가 존

재한다. [6] 이러한 각 요인에 대하여 본 콘텐

츠는 다음과 같은 방향으로 개발하였다.

‘빠른 비주얼 가속도’는 새로운 3D 피사체를

지속해서 인지할 경우 전정체계에 혼란이 와서

멀미가 유발되는 것인데, 이는 큰 변화가 없는

영상을 통해서 해결하였다.

‘빠른 장면의 로테이션’은 시점이 빨리 전환

됨에 따라서 이를 따라가지 못해서 어지러움을

느끼는 것인데 이는 사용자가 자신의 속도에

맞게 화면을 전환할 수 있도록 시선 전환의 권

한을 사용자에게 일임함으로써 해결하였다.

‘부적절한 컷 전환’은 하나의 장면(Scene)에

한 개의 영상 혹은 사진만을 이용하므로 이용

도중 어지러움을 유발할만한 컷의 전환은 없는

것으로 하였다.

마지막으로 ‘기준의 부재’는 사용자 아래쪽에

움직이지 않는 3D 평면도형을 넣고, 이동 포인

트에 특정 로고를 놓음으로써 가상현실(VR)을

처음 접해보는 이용자가 느낄 수 있는 불안감

완화 및 어지럼증을 해소하였다.

두 번째는 경도인지장애 혹은 치매 환자들

을 대상으로 한 콘텐츠 즉, 환자들의 ‘삶의 질

개선’, ‘인지 능력개선’과 같은 목적성을 둔 콘

텐츠를 만드는 것이다. 본 연구의 주안점은 경

도 치매 및 치매 환자들이 ‘치매 환자용 가상

현실 콘텐츠’를 경험한 이후 이에 대한 인식

조사이므로, 현재 ‘삶의 질 개선’ 혹은 ‘인지 능

력개선’ 부분에서 효과가 검증되었거나 가능성

이 있는 콘텐츠의 개발 방향을 고려하여 제작

하였다.

본 콘텐츠는 크게 2부분으로 ‘치유’ 부분과

‘인지 능력테스트’ 부분이 있으며 각 2장면과

메인 장면으로 총 5장면으로 이루어져 있다.

콘텐츠 모든 장면에는 음성으로 설명을 삽입하

여 지침을 제시함으로써 경계심과 불안감을 줄

이고자 하였다.

먼저 ‘치유’ 부분은 가상현실 관광 콘텐츠가

노인의 우울감을 감소시킬 수 있다는 연구결과

[7]를 토대로 진행하였다. 장면은 두 부분으로

‘숲’과 ‘바다’ 장면이 있으며, 각 부분에 해당하

는 자연의 소리와 마음을 진정시키는 음악을

삽입하였다.

다음으로 ‘인지 능력테스트’ 부분은

‘MMSE-DS’와 ‘K-MoCA’와 같은 기존에 검증

된 인지능력 테스트치를 참고하여 4가지 영역

의 16문항을 작성하였다. 본 부분은 가상현실

(VR)을 이용한 인지도 훈련 또는 테스트 콘텐

츠를 고려하여 설계하였다.

첫 번째에서 장면 내에 ①~④이 표시된 사

물의 이름(기억등록)을 말해주고 따라 하게 한

후, 100에서 7씩 빼기(주의력)를 4회 진행한다.

위의 기억등록 문제는 임의로 지정한 것이 아

닌 ‘국립국어원’의 ‘현대 국어 사용 빈도 조사

Intro(Mainmenu)

Forest(Scene01) Coast(Scene02)

Table 2. Content Construct 1
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(2005)’의 82,502개의 단어 중 빈도수 상위 3%

에 분포한 단어들을 이용하였다. [8]

다음 장면에서 이전에 말했던 사물 4가지를

이야기한다(기억회상), 장면 내에 ①~④가 표시

된 사물들의 위치를 보며 상하좌우를 맞추는

문제 2개, 제시하는 순서대로 지시(공간지각)하

여 답하는 문제 2가지로 구성되어있다. 따라서

총 2장면에서 16가지의 문제를 풀게 된다.

Room(Scene03) Restroom(Scene04)

Table 3. Content Construct 2

2.3 설문 구성 및 분석 방법
본 연구의 설문 구성은 치매 환자 및 경도

인지장애 환자로 나뉜다. 이처럼 설문을 구성

한 이유는 본 연구주제의 경우 사용자의 VR

재활 장비를 사용 후의 각각 환자들의 인식 조

사를 위해 개선해야 할 사항을 추가해야 하기

때문이다. 사용자에 대한 기존 질문 문항들은

크게 2가지로 나뉜다. 첫 번째로 가상현실(VR)

에 대한 사전지식, 경험 여부를 묻는다. 두 번

째로는 어떻게 이번 경험을 인식하였는지를 묻

는다. [9]

설문지의 문항은 대부분 폐쇄형 질문으로

범위는 ‘매우 그렇지 않다 ~ 매우 그렇다’로 5

점 척도인 리커트 척도(Likert scale)로 설계하

였다. 일부 문항은 개방형 질문으로 해놓았는

데, 이는 가상현실(VR)에 대한 의견을 수집할

수 있도록 설계한 것이다.

설문의 분석 방법으로는 빈도, 평균, 리커트

척도 응답도를 기준으로 한 백분율을 사용하였

다.

Ⅲ. 연구결과

3.1 인구통계학적 특성
연구대상자에 대한 인구통계학의 특성은

Table 4, Table 5와 같다. 치매(Dem,

Dementia)와 경도인지장애(MCI, Mild

Cognitive Impairment)가 있는 환자군을 나눈

후에 각각 성별, 연령대, 학력을 나타냈다.

3.2 가상현실(VR)에 대한 인식 및 경험
가상현실 및 증강현실에 대한 인식 및 경

험에 관한 결과는 아래와 같다. 경도인지장애

와 치매 환자군은 일반적으로 가상현실에 대한

Theme Question No

Understandin
g of VR

VR awareness, Route 
of awareness 1

Experience 
of VR Experience 2

Opinion 
about VR

Helpful, Recommend, 
Favorite Figure, 

Uncomfortable Figure, 
Age of Use, Compare 
Paper work and VR 

work

8

Subject 
Profile

Age, Gender, 
Education 3

Table 4. Themes of Survey Questions

Char. Div.
Number 
of Dem 
(N=14)

Number 
of MCI 
(N=14)

Gender
Male 7 4

Female 7 10

Age

Sixty 2 3

Seventy 5 7

Eighty 6 4

Ninety 1 0

Grade

Elem. 5 6

Mid. 5 4

High. 3 2

Over 
High 1

2

Table 4. Demographic Profiles
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지식이나 경험이 부족한 것으로 나타났다. 치

매 집단의 VR에 대한 기존 인식도(1.93)와 경

험(2.21)은 이와 같으며, 경도인지장애 집단의

VR에 대한 기존 인식도(1.86)와 경험(2.10)은

이와 같다. 이 두 집단의 인식 및 경험에 대한

값의 차이는 리커트 척도 기준 약 0.1로 유의

미하지 않았다.

3.3 가상현실(VR)을 치매 치료에 
적용하는 것에 대한 의견
가상현실을 치매 치료에 적용하는 것에 대

해서는 치매와 경도인지장애 두 그룹에서 모두

긍정적인 반응을 보였다. 추후 가상현실을 이

용한 치매 치료를 할 의향이 있는지 묻는 질문

에 치매(3.60)와 경도인지장애(3.93) 환자들이

긍정적으로 답하였다. 또한, 본 VR 프로그램이

치매 예방에 도움이 될 것 같냐는 질문에는 치

매(3.93), 경도인지장애(4.21) 환자들이 이와 같

이 긍정적으로 답하였다. 이들이 이와 같이 응

답한 이유를 알아보기 위하여 가상현실(VR)

체험 시 좋았던 점을 보기를 두고 고르게 하였

다. 치매 환자들의 경우 ‘현실 같았다.’, ‘흥미로

웠다.’라는 인원이 많았으며, 경도인지장애 환

자들은 ‘흥미로웠다.’라는 의견이 절반을 넘었

다.

가상현실(VR)의 불편한 점으로는 치매 환

자들은 ‘눈, 머리가 어지러웠다.’ 혹은 ‘없다.’라

는 의견이 많았으며 경도인지장애 환자들은

‘눈, 머리가 어지러웠다.’라는 의견이 과반수였

다. 가상현실 체험에 대한 기타의견은 치매 4

건, 경도인지장애 5건이 있는데 이는 다음과

같다. 치매 환자의 응답은 4가지로 ‘잘 안 들렸

다. / 다 좋았다. / 새로운 세상을 여행한 것

같아서 좋았습니다. / 정신상태가 맑아지고 다

시 한번 자주 할 방법이 있으면 큰 효과가 있

을 것 같습니다.’가 있다. 다음으로 경도인지장

애 환자의 응답은 5가지로 ‘앞으로 많이 지도

해주세요. / 보는 것이 선명했으면 좋겠다. /

현실 같아서 좋았다. / 재미있었다. 자주 보았

으면 좋겠다. / 없다.’가 있다.

마지막으로 주변 경도인지장애 혹은 치매

를 앓고 있는 지인에게 추천할 의향은 치매

(3.57)와 경도인지장애(3.43) 양쪽 모두 가진 것

으로 나타났다.

Ⅳ. 결론
본 연구는 치매, 경도인지장애 환자들의 가

상현실(VR) 재활에 대한 인식을 조사하였다.

조사결과 치매, 경도인지장애 환자들은 가상현

실(VR)에 대해서 모르는 경우가 많았다. 가상

현실에 대한 노출도는 연구결과 4.2에 근거하

여 두 집단의 차가 유의미하지 않았다. 기본적

으로 VR 재활 프로그램 혹은 VR 자체를 접해

보지 못한 인원들이 많지만, VR 치매 재활 프

로그램 효과 여부에 대한 의견은 치매 71%,

경도인지 78% 이상이 도움이 되었다고 답변하

였다. 또한, 치매, 경도인지장애 환자군 모두

VR 재활 치료 프로그램을 통해 치료를 받고

싶다는 의견은 치매 71%, 경도인지장애 86%

로 높았으며, 좋았다고 생각한 이유로는 ‘흥미

로웠다.’라는 의견이 가장 많았다.

위를 근거로 치매, 경도인지장애를 대상으

로 한 VR 재활 치료 콘텐츠에 대한 수요가 높

다는 것을 확인할 수 있다. 또한, 추천 의향을

확인해 본 결과 치매, 경도인지장애 양쪽 모두

64% 이상 추천하고 싶다는 의견을 내놓았다.

환자들이 불편한 점으로 많이 제기한 내용은

눈 혹은 머리가 어지러웠던 것이다. 이 증상을

개선한다면 프로그램 사용자들에게 더 좋은 평

가를 받을 것이다. 또한, 설문결과 가상현실

(VR)을 접하는 경로는 보건소가 가장 많았으

며, 연구결과 4.3에서 볼 수 있듯이 치매, 경도

인지장애 환자들이 VR 치매 재활 프로그램에

큰 관심을 보이는 것으로 보아 각 보건소에

VR 치매 재활 시스템을 보급하면 노년층 복지

에 긍정적인 영향을 미칠 것으로 예상한다. 본

연구를 통해 VR 치매 재활 프로그램 개발이 4

차 산업혁명으로 인한 공급자 중심의 일방적인

개발이 아닌, 수요자가 존재함을 확인할 수 있

었다.
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Ⅰ. 서  론

최근 의료 서비스는 치료에서 질병 예방

및 관리로 전환되어 환자의 효율적인 건강관리

를 위한 의료정보 사용의 중요성이 대두되고

있다[1]. 미국 식품 의약국 (FDA)은 2017 년 8

월 의료기기 규제 결정을 위한 실제 임상 데이

터 사용 지침을 결정하고 의료 기기를 승인 할

때 다양한 실제 임상 데이터를 통합을 제시하

였다.

병원정보 시스템 (HIS)은 각 병원마다 구조

가 상이하며 각 병원마다 병원 정보 시스템의

구조가 다르므로 각 병원은 자체 병원의 환자

데이터를 기반으로 한 연구만 수행하는 제약점

이 있다. 이러한 제한적인 임상자료의 활용은

환자 그룹마다 갖는 다른 특성으로 인해 부작

용 및 치료를 위한 최종 결론을 도출하기 어려

운 환경이다[2-4]. 다양한 병원의 환자 데이터

를 기반으로 한 임상 연구에서 의미 있는 결과

를 얻는 것이 필요하며 이를 위해서는 병원의

의료정보인 전자의무기록 EMR(Electronic

Medical Records) 및 처방전달시스템

OCS(Order Communication System)의 공동

활용이 요구된다.

 클라우드 CDM 환경 구축을 위한 접근제어 보안체계    

강윤희*, 박용범**, 조재혁***

Security System  of Access Control for building a Cloud CDM 
Environment  

 YunHee Kang*, YoungB. Park**, JaeHyuk Cho*** 

요  약

최근 의료 서비스는 치료에서 질병 예방 및 관리로 전환되어 환자의 효율적인 건강관리를 위한 의료정보 사

용의 중요성이 대두되고 있다.  CDM(Common Data Model)은 개별 병원의 환자 데이터기반 연구 제약을 해결

하기 위해 표준화되어진 공통데이터 모델의 개념이 대두되었으며 CDM를 기반으로 한 협력연구 체계인 
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CDM(Common Data Model)은 개별 병원의

환자 데이터기반 연구 제약을 해결하기 위해

표준화되어진 공통데이터 개념으로 등장하였다

[5]. CDM은 협력 네트워크 연구체계인

DRN(Distributed Research Network, 분산연구

망) 구축에 필수적이다. 대표적으로 OHDSI[6],

PCORnet[7] 등의 DRN이 진행되고 있다.

DRN은 대규모 분석의 특화연구, 의약품, 의

료기기 및 백신의 부작용 분석, 비교효과 연구,

경제성평가 및 임상연구 기반의 신약개발을

위한 표준화된 개방형 네트워크 구축이 필수적

이다.

CDM 구축 및 운영 과정에서는 시스템의 솔

기없는 연계를 위해 상호운영성을 보장하며,

연구자의 의료데이터 분석 응용의 안전한 의료

데이터 접근환경 제공이 요구된다. 이 논문에

서는 클라우드 기반 CDM 구축과정에서 접근

제어의 보안체계설계 수행한다. 보안체계설계

에는 신원관리(ID management)를 분석하여

한정하여 기술한다. 분석된 신원관리 는 클

라우드 CDM의 설계 및 구현을 위한 의사결

정 지원에 활용한다.

Ⅱ. CDM 구축 요구사항 분석

다수 병원의 임상자료 수집과 통합을 위해

서는 데이터 구조 및 형식의 이질성, 데이터의

질과 양의 차이, 상호운영의 기술적 제약 및

보안 문제에 대한 해결이 요구된다.

CDM은 민감 개인정보의 유출 없이 병원을

포함한 연구기관의 데이터 통합 분석을 지원하

기 위한 EMR 자원연계를 위한 공통 분석코드

의 연계를 지원하고 있다. CDM 구축은 DRN

의 구축의 필수적인 과정으로 OHDSI

(Observational Health Data Sciences and

Informatics) 는 OMOP 공통데이터모델을 기

반으로 오픈소스 툴을 개발하고 분산형 연구망

구축을 목표로 추진되고 있다. OMOP은 전

세계 160개 이상의 기관 참여하고 있으며 분산

연구망을 이용한 공동 연구을 지원한다.

OHDSI는 개방성을 갖는 연구성과의 활용을

위해 상호운용성을 지원할 수 있는 시스템 구

축을 지향하고 있다.

상호운영성은 정보통신(IT) 또는 소프트웨

어 개발 분야에서 사용되는 용어였으나, 정치,

법률, 군사, 사회, 조직 등 다양한 분야로 확산

되어 사용되고 있다 [8-9]. 상호운용성은 시스

템 통합과정에서 기능성 측면의 수직적통합 및

비즈니스 측면에서의 수평적 통합으로 이해관

계자가 다양해짐에 따라 중요성이 증가되고 있

다. CDM 구축과 같은 시스템통합 수준은 상

호연결에서부터 통합의 개념이 적용되어 솔기

없이 진행되면 될수록 높아진다. 또한 클라우

드 기반의 CDM 분석서비스 구축을 위해서는

해당 서비스에서 사용되는 데이터, 서비스 활

용 및 비즈니스 모델의 수준에 대한 판단과 활

용서비스와의 상호작용을 위한 접근 수준에 따

른 ID 관리[10]를 포함한 보안체계마련이 요구

된다.

Ⅲ. 클라우드 CDM 접근제어 보안체계 

CDM은 병원 간 의료데이터의 상호운영성

을 높일 수 있으나, 질병 사전예방을 포함한

다양한 연구자의 의료데이터 분석 응용의 안전

한 의료데이터 접근환경 제공이 요구된다. 병

원의 의료 및 처방 자료의 클라우드 CDM 운

영과정을 위한 신원 관리(ID management)를

고립형, 중앙집중형, 연합형, 분산 ID의 4가지

체계로 구분하여 비교 분석한다. 표 1은 신원

관리를 보인 것이다.
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고립형 중앙 관리형 연합형 분산ID형

신원관리 서비스 제공자 중앙신원관리 서버 사용자가 선택한
서비스제공자 이용자

사용자
편이성 서비스별 회원등록 중앙신원관리

서버에 등록
연합서비스 사용자
등록 선행 후 이용

DLT로 공유하여
여러 서비스에서
신원확인

운영
및

보안 관리

통합신원관리의
어려움

독립적 신원관리에
종속

단일결함점 문제

단일결함점
문제신원대량유출

문제

단일결함점 문제
신뢰관계 구축선행

요구

무결성 보장
높은 가용성
높은 신뢰성

확장성 패쇄구조
낮음

패쇠 구조
낮음

패쇠구조
낮음

개방형
높음

표 1. 신원관리 유형 특징 

고립형은 이용자의 신원이 서비스별로 관리

되는 형태로서 이용자는 서비스별로 신원등록

(회원가입)과 확인(인증) 절차 필요하며 클라우

드 CDM 서비스의 사용자 인증 및 접근 제어

를 위해서는 신원관리 시스템을 안전하게 구

축․운영하기 위해 높은 비용이 필요하다. 보

안체계 측면에서 클라우드 CDM 이용자는 병

원 ID와 별도로 신원등록을 수행하고 신원확

인 정보(ID/PW 등)를 기억 또는 관리해야 한

다.

중앙집중형은 신뢰 가능한 이용자 신원을

중앙 관리하는 방식으로 고립형에 비해 신원관

리 시스템 구축·운영의 효율성이 높으며 이용

자는 신원을 중앙관리 시스템에만 등록하고

SSO 기능을 통해 한 번의 인증으로 연결된

여러 서비스를 이용 가능하다. 이러한 기술적

특징으로 중앙집중형은 단일 클라우드 CDM

을 통해 다수 서비스를 제공하는 경우 적합하

다. 그러나 중앙관리 시스템에 장애발생시 전

체 서비스 이용이 불가능하며 폐쇄적인 구조로

인해 상호운영성 및 확장성이 낮은 제약점이

있다.

연합형은 서로 다른 서비스 제공자가 이용

자의 편의성을 위해 신뢰관계를 형성하여 이용

자의 신원을 연합 관리하는 방식이다[11]. 연합

형은 병원 및 클라우드 CDM 네트워크 간의

SSO(Single Sign On) 지원에 적합하다. 그러

나 연합형 ID 관리는 병원과 클라우드 CDM

간의 신뢰관계 구축이 선행되어야 하며, 신원

관리가 특정 서비스 제공자에 집중될 경우 중

앙집중형과 동일한 제약점을 갖는다.

분산 ID형은 이용자가 자신의 신원확인 정

보를 직접 생성하여 DLT(Distributed Ledger

Technology)[12]를 통해 공유하는 방식으로 운

영되며, DLT를 이용하여 서비스 제공자 간에

신원확인 정보를 공유 하여 서비스 제공자별로

신원확인 정보를 등록하는 절차가 불필요해 짐

으로써 신원관리의 편의성 개선될 수 있다. 보

안체계의 안전성 측면에서 중앙서버, DB 등

에 이용자의 신원이 저장되지 않으므로 ID의

대량 유출 및 도용될 우려가 적고 DLT 기술

을 통해 신원확인 정보의 무결성을 보장 하는

장점을 갖는다.

IⅤ. 결  론 

이 논문에서는 병원의 전자의무기록 및 처

방 정보의 공동 활용을 위해 클라우드 기반

CDM 구축과정에서 요구되는 접근제어의 보안

체계의 설계 수행 내용을 신원관리를 4가지

유형으로 분류하여 분석내용을 기술하였다. 분

산 ID 유형은 이용자가 자신의 신원확인 정보
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를 직접 생성하여 DLT를 통해 공유하는 방식

으로 클라우드 기반 CDM 구축과정에서 요구

되는 상호운영성 및 접근제어 측면에서 효과적

이다. 분석된 결과는 클라우드 CDM의 설계

및 구현을 위한 의사결정 지원에 활용한다.
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Ⅰ. 서  론

병원의 다양한 환자데이터를 기반으로 한

네트워크기반 임상 연구에서 의미 있는 결과를

얻기 위해서는 정보자산의 공동활용이 필요하

며 CDM(Common Data Model)은 다수의 병원

소스의 정보자산에 대한 공동 활용 방안으로

도입되고 있다[1-4].

이 논문에서는 병원 간 정보자원의 공동활

용을 위한 클라우드 환경에서 CDM을 운영을

정의하고 아키텍처를 설계한다. 설계된 아키텍

처는 접근제어를 위해 주권형(Self-Sovereign

Identity, SSI)의 분산 ID와 DLT(Distributed

Ledger Technology)을 적용한다. 설계된 클라

우드 CDM에서는 분산 ID와 DLT 기술을 적

용함으로서 중앙집중형 신원관리의 보안위험을

해결하여 안전한 의료데이터 접근환경을 제공

한다.

Ⅱ. 관련연구

이 절에서는 CDM 데이터 소스인 병원의 정

보자원 정의, CDM 개요 및 CDM 접근제어를

위한 분산 ID 기술의 특징을 기술한다.

정보자산은 정보보호 관리체계의 범위 및

대상으로 소유하고 있는 정보 및 정보시스템을

통칭하며, 정보시스템에는 서버, 네트워크, 정

보보호시스템, 시설 등이 포함된다. 정보는 자

료를 일정한 처리과정을 통하여 의사결정 과정

에 유용 하게 이용될 수 있도록 변환한 것으로

 분산 ID 와 DLT 기반 클라우드 CDM 설계    
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이 논문에서는 병원에서 생산 또는 입수하여

컴퓨터나 정보저장매체 등에 전자문서 형태로

기록되어 있는 것을 말한다.

정보관리체계는 병원의 정보자산을 효과적

으로 보호․관리하고 정보의 기밀성, 무결성,

가용성을 실현하기 위하여 수립․운영하고 있

는 기술적․물리적 보호 조치를 포함한 종합적

관리체계를 말한다.

CDM은 민감 개인정보의 유출없이 병원을

포함한 연구기관의 데이터 통합 분석을 지원하

기 위한 표준화되어진 정보자산의 일부이다

[4,5]. 연구자의 분산 연구네트워크 운영을 위

한 CDM은 다음의 특징을 갖는다.

- 관련된 임상자료를 포함하는 단일 모델을

생성함

- 데이터 소스 간의 분석결과를 분석결과의

비교를 지원

- 연구자가 데이터 소스 간의 이식 가능한

분석 모델을 개발하기 위한 개념 모델을

제공함

분산 ID는 개인정보를 제 3자가 소유하고

관리하는 인증구조에서 개인이 직접소유하고

관리하는 자기 주권형 인증구조로 전환하도록

한다[6-7]. W3C는 DID 워킹그룹에서 표준화

를 진행해 규격을 제출하였으며, 개발 중인 규

격은 웹 환경에서 ID를 생성하고 키를 발급하

는 구문을 구현할 수 있는 체계를 제공한다[8].

분산 ID의 운영 측면에서 이용자는 자신의

신원확인 정보를 직접 생성하여

DLT(Distributed Ledger Technology)[7]를 통

해 공유하는 방식이다. 관리 비용 측면에서 분

산 ID 는 서비스 제공자가 사용자인증에 필요

한 신원관리 비용을 절감할 수 있으며, 사용자

의 편이성을 제공할 수 있는 장점이 있다. 분

산 ID에서 신뢰는 탈중앙화 되며

(decentralized) 검증 가능한 주장의 소비자는

자신이 신뢰할 발급자를 결정한다. 사용자는

주장을 저장하는 데 사용하는 소프트웨어 에이

전트에 지정된 수신자를 노출하지 않고도 검증

가능한 주장을 공유하도록 한다. 외부에서는

분산 ID의 검증을 위해 기술을 활용한다.

Ⅲ. 클라우드 CDM 접근제어 아키텍처 

설계  

이 절에서는 클라우드 CDM 운영을 위한 접

근제어 중심 아키텍쳐를 설계를 기술한다. 설

계된 아키텍처에서 CDM 데이터는 클라우드

CDM 네트워크에 참여하는 개별 병원의 데이

터 자산으로서 의료데이터기록은 CDM 표준으

로 변환하고 병원의 관리자의 사적키와 CDM

네트워크의 공개키를 사용하여 암호화하여 서

명한 후 CDM 네트워크에 전송된다. 이 과정

에서 클라우드 CDM은 병원 관리자의 공개키

와 CDM 네트워크의 사적키를 사용하여 복호

화를 수행하여 데이터의 무결성을 검증한 후

무결한 전송자료는 리포지토리에 저장한다. 이

과정에서 복호화된 전송자료는 CDM 메타데이

터를 기반으로 어휘에 대한 변환을 수행하여

후처리한 후 탈중앙화 블록체인에 데이터 전송

병원과 클라우드 CDM으로의 자산이동 정보를

기반으로 트랜잭션을 구성한 후 저장하고 한

다. 설계된 아키텍처에서 클라우드 CDM은 개

별 병원과 같은 데이터 제공기관으로 피어로서

동작하며 블록체인에 저장된 트랜잭션의 순차

적 및 유효성 결정을 수행한다. 그림 1은 설

계된 클라우드 CDM을 위한 접근제어 아키텍

처를 보인 것이다.

설계된 접근제어 아키텍쳐는 DLT를 이용하

여 서비스 제공자 간에 신원확인 정보를 공유

하여 서비스 제공자별로 신원확인 정보를 등록

하는 절차가 불필요해 짐으로써 신원관리의 편

의성을 개선될 수 있다. 다음은 분산 ID와

DLT 적용에 따른 설계된 아키텍처의 특징을

분석한 것이다.

- 보안체계 안전성 측면에서 중앙집중 방

식과 달리 이용자 신원을 중앙서버에 저장

되지 않으므로 ID의 대량 유출 및 도용될

우려가 적음
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그림 1. 클라우드 CDM을 위한 접근제어 아키텍처 

- DLT 기술을 통해 신원확인 정보의 무결

성을 보장 하는 장점을 갖음

- 블록체인을 기반으로 정보자산의 소유권(

ownership) 정보를 제공하므로 이를 기반

으로 CDM 데이터(비식별화) 의 투명한

유통관리에 적용할 수 있는 기술적 특징을

가짐

- 클라우드에 CDM 데이터 반입에 대한 단

일 자료에 대한 데이터 유지를 통한 체크

포인팅을 통한 고가용성을 보장함

Ⅳ. 결  론 

이 논문에서는 병원 정보자산의 공동 활용

을 위해 클라우드 기반 CDM 아키텍처 설계에

서 접근제어 기법으로 분산 ID와 DLT 적용을

기술하였다. 분산 ID는 이용자가 자신의 신원

확인 정보를 생성하여 DLT를 통해 공유하는

방식으로 클라우드 기반 CDM 구축과정에서

요구되는 상호운영성 및 보안체계 측면에서 효

과적이다.
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 Ⅰ. 서 론  

최근의 제조공정에서는 생산라인의 운영 호

율화, 설비의 융통성을 위하여 제조계획부터

생산에 이르기까지 스마트팩토리의 구축과 운

영이 활발히 이루어지고 있다. 특히 생산라인

에서 지역적으로 분산되어 있는 PLC, IoT 둥

분산된 단위제어기기들의 정보를 공유할 수 있

는 통신과 공정정보의 운영방식들이 도입되고

있다. 국내의 제조업체의 조립라인, 검사라인에

는 다수의 제어기기로 PLC, loop controller와

IoT 기기 등이 혼재되어 있다. 분산된 단위제

어기기의 운영의 효율화, 고장에서의 대응 및

설비의 융통성을 위하여 존 마스터 기법을 활

용하여 처리율, 전송지연에 대한 최소화를 해

석하였다.

Ⅱ. 존 마스터의 그룹운영

분산된 단위제어기기의 그룹관리를 위한 존 마스터 
설계와 해석 

전상준*, 소예인**, 김정호**

Design and Analysis of Zone Master for Group Management       
of Distributed Programmable Devices

Jeon Sang Jun*, So Ye In**, Kim Jeong Ho**

요  약

생산라인에 PLC, IoT 기기 등 분산된 단위 제어기기가 최적의 운영을 위한 그룹 모니터링과 관리기법이 도

입되고 있다. 특히, 보일러, 화학공정 등 열 공정에서 순서제어는 PLC, loop control를 위한가스IoT, 압력IoT, 

온도IoT 등의 각각의 공정정보에 대한 안정한 동작에 대한 설계하고 그룹 운영을 위한 존 마스터 기법을 연구

하였다. 본 연구에서는 존 마스터 기반의 토폴로지를 제안하여 주변노드 탐색 과정, 운영 과정, 관리 과정의 3 

단계로 제안하여 그룹관리의 경로 설정을 하였다. 그리고 단계별 설정과 경로 관리 과정에 적용하는 안정한 동

작을 위해 기법으로 전송지연, 링크 단절의 개선을 해석하였다.

Key words
Zone Master, Distributed Programmable Devices, Group Management, PLC, IoT

 * 한국지질자원연구소
** 한밭대학교 컴퓨터공학과
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그림 1. 존 마스터 기반의 토폴로지 구조

존 마스터 기반의 구조는 중앙 제어 노드로

부터 존 마스터와 이에 연결된 분산된 단위제

어기기들로 구성되었고 존 마스터에 의해 관리

되는 서비스 지역을 존이라고 한다. 존 마스터

는 존을 구성하기 위해 단위제어기기의 공정의

탐색, 운영, 관리가 보장되어야 하며, 업데이트

된 공정정보를 위해 높은 데이터 처리 능력을

보장 받아야 한다. 여기서 분산된 단위제어기

기는 PLC, loop controller, IoT기기 등을 포함

하며, 보일러 등 열공정에 대한 온도제어, 가스

제어, 압력제어는 각각의 센서에서 값을 전송

하여 일정한 설정한 값과 비교하여 그에 대응

하는 모터나 밸브를 적절히 제어하여 설정된

값으로 유지되도록 제어해야 한다. 현재값과

설정값을 비교하여 되도록 반복적이고 지속적

으로 제어를 구현해야 하므로 부하를 경감시키

기 위해 사물인터넷을 적용하여 운영하게 된

다. 단위제어기기로 IoT의 공정정보에 대한 공

정의 시퀀스 넘버를 대상 시스템과 같은 방식

으로 처리하기 위해 센서부와 액튜에이터부의

디바이스 노드의 운영 스택을 사용한다. [그림

1]의 존마스터 기반의 구조는 분산된 단위제어

기기로 배치한 존마스터를 적용한 그룹운영을

[그림 2]에 나타내었다.

Ⅲ. 존 마스터 기반의 공정 운영 설정 

기법

그림 2.  존마스터를 적용한 분산된 단위제어의 
그룹운영

본 연구에서 제안하는 존 마스터 기반의 공

정 운영 설정 과정은 주변 공정기기 탐색, 운

영과 관리의 3 단계로 설계하였다.

3.1 주변 단위제어기기 탐색 과정
탐색 과정은 임의의 분산된 단위제어기기들

에 대해 해당 공정기기와 존 마스터까지의 홉

수를 측정함으로 수행된다. 존 마스터 기반의

홉 수는 단위제어기기와 존 마스터 사이의 거

리를 측정하는 기준점으로 사용된다. 공정의

운영을 위해 존 마스터는 자신의 홉 수 정보를

0으로 설정하고, 각 단위제어기기들의 홉 수를

알기 위해 주기적으로 HOP_Request 메시지를

주변 단위제어기기들에게 브로드캐스트 방식으

로 전송한다. 이 메시지를 받은 단위제어기기

는 자신의 홉 수를 1로 설정하고 Hop_Reply

메시지를 존 마스터에게 전송한다. 홉 수가 1

로 설정된 단위제어기기들은 주변의 단위제어

기기의 홉 수 설정을 위해 다시 Hop_Request

메시지를 전송하고 홉 수가 정해지지 않은 단

위제어기기는 이 메시지를 받고 자신의 홉 수

를 2로 설정한다. 이러한 과정은 계속 수행 되

어 존 내부의 연결된 단위제어기기에 홉 수가

설정 될 때까지 반복한다.

본 연구에서 존 마스터는 각 단위제어기기

의 공정스택으로 (위치 플래그, 홉 수 플래그)

의 정보들이 있다. 존 마스터가 최적화된 운영

설정을 수행하기 위한 중요한 요소이기 때문에

주기적으로 이루어지며, 단위제어기기의 변화

가 발생할 때에도 수행된다.
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그림 3. 주변 단위제어기기 탐색 과정

3.2 주변 단위제어기기 운영 과정
경로 운영 과정은 송신 단위제어기기로 부

터 수신 단위제어기기까지의 최적의 경로를 탐

색하기 위해 수행된다.　이러한 최적의 경로

설정은 존 마스터를 통해 탐색되는데 먼저 송

신 단위제어기기가 데이터를 전송하고자 할 때

공정 스택 정보를 사용하여　존 마스터에게 경

로 탐색 요청 메시지인 RREQ를 전송한다.

RREQ 메시지를 받은 존 마스터는 해당 단위

제어기기가 요청한 최적의 경로 설정을 위해

유동 경로를 유지해야 한다. 이는 주기적이며

공정정보를 수신할 때마다 이루어진다. 따라서

경로운영 과정을 거쳐　송신 단위제어기기로부

터 수신 단위제어기기까지의 새로운 경로가 설

정되면 존 마스터는 송신 단위제어기기에게 전

송 경로가 담긴 RREP 메시지를 전송한다.　

RREP 메시지를 받은 송신 단위제어기기는

메시지내의 전송 경로를 통해 데이터를 전송하

게 된다.

그림 4. 주변 단위제어기기 운영 과정  

3.3 주변 단위제어기기 관리 과정
경로 관리 과정은 다음 [그림 5]와 같이 설

계하였다. 존 마스터는 송신 단위제어기기 A에

게 수신 단위제어기기 E까지의 최적의 경로(A

→B→C→D→E)를 RREP 메시지를 통해 통보

한다. 만약 데이터 전송 도중에 단위제어기기

들의 공정스택을 예측하여 D 단위제어기기의

링크가 끊어질 것을 미리 예측하게 된다면 존

마스터는 D 단위제어기기의 링크가 끊어지기

전에 단위제어기기 A에게 새로운 경로(A→B

→C→F→E)정보를 알려주어 데이터 전송이 계

속될 수 있도록 한다.

[그림 5]　주변 단위제어기기 관리 과정

경로 관리 과정에서 링크의 단절을 예측

하는 알고리즘을 사용하는데 이는 경로가 재설

정 되는 시간을 줄이기 위해 사용된다. 존 마

스터는 주변 단위제어기기 탐색 과정에서 해당

단위제어기기는 RERR 메시지를 전송하고

RERR 메시지를 받은 송신 단위제어기기는 현

재의 전송 경로를 유지한 채 추적성을 위해 새

로운 경로를 재탐색한다. 이후 경로 재탐색이

완료되면 송신 단위제어기기는 이전 경로를 해

제하고 새로운 전송 경로를 통해 데이터를 전

송한다. 따라서 데이터의 안정적인 전송이 지

속적으로 유지된다.

IV. 존 마스터의 그룹운영 해석
  

본 연구에서 설계된 주변 단위제어기기 탐

색 과정, 경로 탐색 과정, 경로 관리 과정의 동

작은 3 개의 존으로 구성되었으며, 각 존에는
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그림 6. 분산된 단위제어기기 논리적 배경

하나의 존 마스터를 중심으로 여러 개의 단위

제어기기들과 연결되어 구성하여, 단위제어기

기들 사이에서는 유동적인 경로를 활용하여 경

로 설정을 진행하고 데이터 전송을 수행 한다.

생산공정에서 사용되는 PLC, IoT 등의 기기

는 다음 [그림 6]과같은 배열을 이루는 것으로

가상공정을 설정하여 존 마스터 동작을 수행하

였다.

- PLC/IoT 기기의 이기종 장치마다 노드를

1:1로 연결하여 생성과 분배(Publish)/수신

과 사용(Subscribe)형태의 데이터 전달.

- PLC/IoT 기기 노드는 데이터를 가공해

공정서비스 플랫폼으로 전송 수행.

- PLC/IoT 기기 연결 장치는 노드에 수집

데이터를 전달(Publish) 수행

- Publish/Subscribe 형태를 통해 서비스 플

랫폼에서 그룹 운영으로 공정별 감시와 공

정용 제어를 정보가공을 구축으로 통신을

가능하게 함.

- 사용 IoT 센서는 네트워크에 연결되어 센

싱된 데이터를 전송할 수 있는 임베디드

개발보드(Arduino, Raspberry Pi,

BeagleBone, LattePanda)를 베이스로 함.

- PLC네트워크 모듈을 활용가능한 장치로

시리얼통신이 가능한 프로토콜구조가 공개

된 것으로 수행.

다음 [그림 7]은 존 마스터 토폴로지내의 단

위제어기기 수를 증가 시켰을 경우 경로 설정

지연 시간을 나타내고 있다.

          

그림 7. 존 마스터 기반의 환경

그림 8. 단위공정기기의 노드수의 변화에 따른 
설정시간

존 마스터 기반의 설정 기법은 기존의 레벨

중심의 그룹제어 보다 경로 설정 지연 시간이

적게 수요 되는 것을 알 수가 있다. 이는 존

마스터가 유동 적인 공정 스택을 모니터링 하

고, PLC와 IoT 기기의 스캔타임 등 임계치 이

하로 떨어지게 되면 링크가 단절 될 것으로 예
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측하여 해당 노드에게 새로운 경로를 설정해

주기 때문이다. [그림 8]에서 시뮬레이션의 결

과 존 마스터 기반의 설정 기법은 기존의 그룹

운영 기법보다 설정 시간에서 63ms정도 적은

것을 알 수 있었다.

V. 결론 및 전망

제조 및 생산 공정에서 PLC, IoT 기기 등

단위제어기기의 그룹연결에 따라 토폴로지에

변화로 하여 링크 단절, 경로 재설정, 제어 메

시지 과부하 등과 같은 문제점들이 발생한다.

따라서 생산라인에서 지역적으로 분산되어 있

는 PLC, loop controller 와 IoT 기기 둥 분산

된 단위제어기기들의 정보를 공유할 수 있는

공정정보의 새로운 운영방식들이 도입되고 있

다.

본 연구에서 설계된 주변 단위제어기기 탐

색 과정, 경로 탐색 과정, 경로 관리 과정의 동

작은 3 개의 존으로 구성되었으며, 각 존에는

하나의 존 마스터를 중심으로 여러 개의 단위

제어기기들과 연결되어 운영의 효율화, 고장에

서의 대응 및 설비의 융통성을 위하여 존 마스

터 기법을 활용하여 처리율, 전송지연에 대한

최소화를 해석하였다. 또한, 존 마스터가 유동

적인 공정 스택을 모니터링 하고, PLC와 IoT

기기의 스캔타임 등 임계치 이하로 떨어지게

되면 링크가 단절 될 것으로 예측하여 해당 노

드에게 새로운 경로를 설정할 수 있다.

이의 결과로 존 마스터 환경을 분산된 단위

제어기기의 무선 네트워크 환경에서도 데이터

전송 경로의 신뢰성과 안정성에 대한 요구로

공정정보서비스를 충족시키는 기법들이 요구되

고 있다.
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Ⅰ. 서  론

OLED 산업의 급성장 및 대규모 투자 확대

전망으로 검사 장비 수요의 급증이 예상되나

PG 검사 부문 기술표준은 부재 상태이다. 이

에 따른 디스플레이 패널 검사 기술의 필요성

이 대두, OLED 디스플레이 패널 검사[1] 및

비전 시스템 개발의 필요성을 인지한다.

위 논문은 디스플레이 패널의 내구성 및 기

능검사를 효과적으로 수행하여 검사시간과 불

량률을 축소하고, 자동 vision 검사로 정확도를

향상하는 등 최종 품질관리 목표 달성을 용이

하게 한다. 다수의 OLED 셀 패널을 안착시키

고 이동형 vision 카메라를 정렬시켜 컨텍, 이

후 패널 내부의 모든 화소를 검사하여 결함 요

소를 검출한다. 검출된 결함의 위치 및 결함

유형 등의 정보는 프로그램 유저 인터페이스상

에 결함 검출 map으로 나타나며 이를 실시간

으로 모니터링, 즉각적인 피드백이 가능하도록

한다.

Ⅱ. OLED 패널의 Vision 검사

2.1 Vision 검사 알고리즘
디스플레이 패널 에이징 및 구동 검사 후

이어지는 패널 테스트(셀 테스트) 수행 시 셀

플레이트에 안착한 셀과 자동 컨텍하여 vision

카메라[2]로 이동 촬영한다.

디스플레이 검사를 위한 영상 처리 알고리즘 적용 

김성연*, 구현우**, 김영형***, 이용환****

Application of Image Processing Algorithm for Display Examination
Seong-Yeon Kim*, Yong-Woo Lee**, Young-Hyung Kim***, Yong-Hwan Lee****

요  약
Panel Test 기술과 vision 검사 기술을 융합, OLED 패널의 vision 검사 알고리즘을 개발하여 디스플레이 검

사 시스템을 구현한다. 다채널 자동 컨텍으로 대량 검사를 쉽게 하며 All–in–one 장비로 공정 효율 개선이 가능

하다. 패널 내부의 모든 화소를 검사함으로써 디스플레이의 품질이 향상되며, 검출된 결함의 위치와 결함 유형 

정보를 이용해 프로그램 내 사용자 인터페이스에 나타내 결함 확인이 용이하게 한다. 

Key words
Panel Test, Vision Algorithm, OLED Panel Display, Image Processing, Defect Detection
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그림 1. OLED 패널의 Vision 검사

전송된 영상데이터 원본은 적분 영상[3]으로

고속화, 능동 이진 영상 처리와 고속 레이블의

결과로 다시 고속·강건 화한다. 처리된 영상은

주변 화소의 밝기 비교를 통한 명점·암점 결함

검출과 레이블 픽셀[4]의 open/short 결함 검출

을 사용하여 OLED 패널에서 결함 좌표를 검

출하고, 줄 빠짐·이물 등 유형적 결함 구분 방

식을 추가하여 상세화한다. 검출된 결함의 위

치 및 결함 유형 정보는 프로그램 내 UI에 결

함 검출 map으로 나타내 실시간 모니터링 및

즉각적 대처가 가능하게 한다. 차후 누적된 불

량검출 사항은 데이터베이스를 구축하여 저장

된 데이터 통계를 통해 발견 일시, 패널의 상

태와 불량률 등을 제공하며 이는 품질관리를

용이하게 한다.

2.2 결함 검사 장비 시스템
패널 컨텍과 대량 검사 수행을 위한 vision

기술 접목 All–in–one 시스템으로 셀 플레이

트에 패널을 안착하여 무빙 시스템이 탑재된

vision 카메라로 패턴 영상을 촬영한다. 데이터

는 vision 검사기를 이용해 이미지 및 결과 분

석에 들어가고 vision 검사 상황 모니터를 통

해 검사조건을 설정하며, 실시간 모니터링과

피드백을 할 수 있다. 알림등은 장비 정상 작

동 여부와 이상 상황을 알리기 위한 목적으로

설치한다.

Ⅲ. 결  론 

OLED vision 시스템의 적용으로 디스플레

이 검사 전문성을 강화, 오류 검출 품질관리와

생산성에 긍정적인 영향을 줄 수 있다.
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Ⅰ. 서  론

4차산업혁명으로 인해 산업은 발달하고 있

다. 현재 블루투스를 연동한 IOT 제품은 각

분야에 적용되고 있으나, 간판에는 적용되지

않고 있다. 현재 시장에서 수작업을 제작중인

간판[1][2]의 형태는 정형화된 LED 모듈이 없

는 상태로 간판 크기에 맞춰 LED 라인을 배

열하는 수작업 방식을 사용 중인 방식이 많다.

본 연구에서 개발하고자 하는 슬림 간판은

LED를 이용하여 기존 돌출간판의 정적인 효

과에 그치지 않고 다양한 파노라마 패턴[3]을

구현하여 시각효과 극대화가 가능하고 안드로

이드 앱을 통해 모바일 제어까지 가능하다[4].

LED 파노라마 패턴 구현을 통해 시인성을 높

이고 LED가 항상 켜져있는 형태에 비해 소모

전력이 적고 수명이 길어지는 효과를 줄 수 있

다.

Ⅱ. 시스템 개발

2.1 전체 시스템의 구성
시스템 구성도는 그림 1과 같다. 시스템 구

성에서 보면 좌측의 LED 간판 내부에 조명용

LED를 시인성과 소모전류를 고려하여 배치구

조를 설계한다. LED의 개수에 따라 밝기 등의

시인성에 영향을 주며 전체적인 소모전력 및

제작비용과 관련이 있기 때문에 이를 고려하여

블루투스를 이용한 패턴제어가 가능한 슬림간판 개발

이창용*, 김동건**, 이용환***

Development of Slim Panel for Pattern Control Using Bluetooth
Chang-Yong Lee*, Dong-Geon Kim**, Yong-Hwan Lee***

요  약
현재 시장에서 제작중인 간판의 형태는 정형화된 LED 모듈없이 간판의 크기에 맞추어 LED 라인을 배열하는 

작업을 사용한다. 이 연구에서 제안하는 패턴제어를 이용한 LED 슬림간판의 개발로 기존 돌출 간판의 정적인 

효과보다 뛰어난 파노라마 패턴을 구형하여 시각효과를 극대화시킬 수 있고 파노라마 패턴의 효과로 인하여 항

상 켜져있을 때보다 소모전력을 줄일 수 있으며 수명이 길어지는 장점이 있다. 또한 사용자는 안드로이드 앱을 

사용하여 원하는 패턴으로 간판을 실시간 제어한다. 
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Slim Panel, Bluetooth, Pattrern Control, Cascade, Android
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설계한다. 이에 충분한 밝기를 유지하면서

LED 점멸에 따른 변화 효과가 크도록 LED

광원의 배치간격을 최적화하고 LED 컨트롤

IC 발열의 최소화 및 쉽고 효과적인 LED 점

멸을 위한 회로 설계 기술을 적용한다. 간판

내부에 고속 MCU를 적용한 LED 컨트롤 보드

를 장착하여 LED의 패턴과 점멸을 제어한다.

LED 패턴 및 점멸 기능을 위해 MCU펌웨어를

개발한다. 컨트롤 보드와 블루투스 모듈을 연

동시켜 사용자가 안드로이드 어플리케이션으로

LED의 상태를 컨트롤 할 수 있다.

2.2 Cascade
간판은 세로로 연결할 수 있는 구조로 설계

된다. 세로로 케스케이드하여 연결할 수 있도

록 하여서 다양한 크기의 돌출 간판 광고물을

지원 할 수 있도록 한다. 1개 이상의 간판 모

듈을 연결할 경우 추가로 전원 분배 및 LED

점멸 신호를 위한 통신라인 설계가 필요하다.

1개 이상의 간판을 세로로 연결할 경우, 표현

될 패턴형태가 모듈별로 서로 다르게 할 수도

있고, 서로 연관되어 전체적으로 하나의 효과

를 내도록 패턴을 생성할 수 있게 설계한다.

설치 후에 연결된 모듈 수에 따라 패턴을 적용

할 수 있도록 설계하고, 패턴 데이터와 연결된

간판 모듈 수를 스마트폰으로 제어할 수 있도

록 하여 실시간으로 변경이 가능하도록 개발한

다.

Ⅲ. 결  론 

패턴제어를 통해 기존의 간판보다 전력소모

를 줄이고 시각화를 극대화하여 획일화된 간판

시장에 새로운 패러다임을 제시하여 간판시장

의 다양한 제품군을 형성할 수 있다. 또한 사

용자는 안드로이드 어플리케이션을 통해 사용

용도에 맞추어 원하는 패턴으로 컨트롤 할 수

있어 높은 만족도를 얻을 수 있다.

감사의 글

이 (성과물)은 산업통상자원부 ‘산업전문인

력역량강화사업’의 재원으로 한국산업기술진흥

원(KIAT)의 지원을 받아 수행된 연구임.

(2019년 지능형반도체 전문인력양성사업, 과제

번호 : N0001883)

참 고 문 헌

[1] 조연제, 간판조명 개선을 위한 절감효과 분석

연구-형광등 간판과 LED 간판을 중심으로, 디

지털디자인학연구, 2011, pp.107-116
[2] 강명희, 강남역 주변 상업지역의 간판 디자인

색체 개선방안에 관한 연구, 한양대학교 디자인

대학원, 국내석사, 2008, viii, 92p
[3] 임성무, 신경호, 송상빈, 영인선, 고휘도 LED

경광등 동작 패턴제어. 대한전기학회 2004년도

추계학술대회 논문집 전기물성, 응용부문, 2004
Nov.05, pp.261-263

[4] 임민택, 김헌, 조항준, 구조적 소프트웨어 설계

에 따른 휴대폰 UI 디자인 방법론, 한국HCI학회
학술대회, 2004.2, pages 1505-1510.

그림 1. 시스템 구성도



50 2019 (사)ICT플랫폼학회 추계학술대회

Ⅰ. 서  론

고령화, 휴양문화 확산과 같은 사회적 요건

에 스마트폰을 비롯한 ICBMA(IoT, Cloud,

Bigdata, Mobile, Artificial intelligence) 기술적

지원에 의하여 산림복지의 편의성, 안전성, 효

율성, 맞춤형서비스 실현을 추진할 필요가 있

다[3]

이와 같이 자연휴양림을 비롯한 산림복지

시설을 관리, 운영하는 인력 부족으로 인한 이

용자에게 양질의 서비스를 제공을 위해 IoT

기술을 활용한 산림 복지 서비스 시스템 나아

가서는 산림청의 센서기반 데이터 수집을 위한

IoT 최적인프라 구축이 필요하다. 특히 국토의

62%를 차지하는 산악지역은 상용망의 통신 음

영지역이 많기 때문에 정보통신서비스의 실현

이 어려운 실정이다.

본 논문에서는 산림지역의 사물인터넷 서비

스 지원을 위한 데이터 수집에 필요한 네트워

크 구성방식을 설계하였다. 산림지역의 통신음

영 지역에 대한 데이터 수집이 가능하도록

LTE, LTE-M, CDMA를 이용하는 산악기상

망, LORA 전용망, 그리고 드론중계기를 이용

하는 네트워크 구성방안을 제시하였다

다중 통신기법을 이용한 산림지역의 데이터수집 네트워크 
설계

고대식*, 박화세**

Design of Data Collection Network in Forest Area Using 
Multi-Communication Technique

Dae-Sik Ko*, Hwase Park*

요  약
본 논문에서는 산림지역의 사물인터넷 서비스 지원을 위한 데이터 수집에 필요한 네트워크 구성방식을 설계

하였다. 산림지역의 통신음영 지역에 대한 데이터 수집이 가능하도록 LTE, LTE-M, CDMA를 이용하는 산악 

기상망, LORA 전용망, 그리고 드론중계기를 이용하는 네트워크 구성방안을 제시하였다. 제안된 LTE, LTE-M 

는 상용망을 임대하는 방식이고 산악 기상망과 LORA전용망 그리고 산림청용 드론 중계기는 산림 전용네트워크 

방식이다. 

Key words
LoRa, forest IoT network, forest service, IoT network design, optimal network analysis  

* 목원대학교 전자공학과 교수 kds@mokwon.ac.kr)
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Ⅱ. 산림지역의 IoT 데이터 수집을 

위한 네트워크 설계

산림지역의 ICT서비스를 지원하기 위한 독

립적인 네트워크를 구축하는 방법에는 BLE,

Zigbee와 LoRa 등의 게이트웨이를 이용하는

방법, 저전력 장거리 통신기술인 LPWA 중에

LoRa 단말기 및 AP를 이용하는 방법, 그리고

WiFi 무선 랜을 이용하는 방법이 있다.

LoRa의 경우 LTE-M보다 대역폭이 좁지만

전력소모가 적어 5년 이상의 배터리 수명을 갖

도록 모듈을 제작할 수 있는 장점과 원거리 전

송이 가능한 장점이 있다. [2]

그림 1은 본 논문에서 제안하는 산림지역을

위한 IoT 네트워크 구성방안이다.

Fig. 1. Block diagram of self-implementing IoT 
network 

그림 1에서 산림지역의 데이터 수집을 위하

여 고용량 고속의 LTE 상용망을 이용하는 네

트워크, 산악기상망을 이용하는 네트워크, 그리

고 LORA 기반의 전용네트워크를 이용하는 방

안을 제시하였다. 산악기상망은 이미 설치되어

있는 네트워크 이므로 저비용으로 신속하게 서

비스 환경이 가능하지만 산악기상망의 설치위

치가 최대 600개 정도여서 매우 제한적인 단점

이 있다. LORA 기반 전용망은 별도의 설치가

필요하므로 서비스 환경 구축에 기간이 요구된

다. 한편, 드론중계기를 이용하는 방법은 LTE,

CDMA, LORA 등 다양한 통신방식 모듈을

선택하여 제작할 수 있으므로 지역상황과 수집

데이터 량에 따라서 통신방식을 결정하면 된

다. 다만 드론중계기를 이용하는 방식은 드론

의 배터리성능 문제 때문에 드론이 운용되는

기간에만 데이터 수집이 가능하므로 실시간 데

이터 수집을 필요로 하는 응용에는 적용하기가

어려운 특징이 있다.

Ⅲ. 결  론 

본 논문에서는 통신음영지역이 많은 산림지

역의 사물인터넷 서비스 지원을 위한 데이터

수집에 필요한 다양한 네트워크 구성방식을 설

계하였다. 연구결과, 실시간 대용량 데이터 수

집을 위해서는 LTE, CDMA망을 이용하는 것

이 유리하지만 통신음영 지역을 해소하기에는

많은 비용이 요구됨을 알 수 있었다. 반면에

LoRa 기반의 전용망을 구축하면 통신음영지역

을 해소할 수 있지만 대역폭이 적으므로 상대

적으로 소량의 데이터 수집에 유용함을 알 수

있으며 드론중계기를 이용하는 네트워크는 드

론의 배터리성능 문제 때문에 드론이 운용되는

기간에만 데이터 수집이 가능하므로 실시간 데

이터 수집을 필요로 하는 응용에는 적용하기가

어려운 특징이 있다.
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